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Ó ðîáîò³ ðîçãëÿíóòî ìåõàí³çì óòâîðåííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ïðè 
ñïàëþâàíí³ ïàëèâà ó âèñîêîòåìïåðàòóðíèõ ïå÷àõ. Ïîêàçàíî, ùî,                     
ç åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó, ìåòîä îá'ºìíîãî ñïàëþâàííÿ ïàëèâà ìàº ðÿä 
ïåðåâàã. Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ ðîçïîä³ëåíîãî îá'ºìíîãî ñïàëþâàííÿ 
ïàëèâà â ïå÷àõ, îáëàäíàíèõ ðåãåíåðàòîðàìè. Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä 
ñïàëþâàííÿ ïàëèâà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ çíèæåííÿ øê³äëèâèõ 
âèêèä³â ç äèìîâèìè ãàçàìè â òåïëîâèõ àãðåãàòàõ.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåí ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ âðåäíûõ âåùåñòâ ïðè 
ñæèãàíèè òîïëèâà â âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ ïå÷àõ. Ïîêàçàíî, ÷òî,               
ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, ìåòîä îáúåìíîãî ñæèãàíèÿ òîïëèâà èìååò 
ðÿä ïðåèìóùåñòâ. Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ðàñïðåäåëåííîãî îáúåìíîãî 
ñæèãàíèÿ òîïëèâà â ïå÷àõ, îáîðóäîâàííûõ ðåãåíåðàòîðàìè. 
Ïðåäëîæåííûé ìåòîä ñæèãàíèÿ òîïëèâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ 
ñíèæåíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ ñ äûìîâûìè ãàçàìè â òåïëîâûõ àãðåãàòàõ.

The paper has discussed the formation of harmful substances during the fuel 
combustion in the high-temperature furnaces. It has been shown that, from an 
environmental point of view, the volumetric combustion method has some 
advantages. Further research tasks of the distributed fuel combustion in the 
furnaces, which are equipped with regenerators, have been set. The method can be 
used to reduce the harmful emissions of flue gases.

Çàùèòà âîçäóøíîãî áàññåéíà ã. Äíåïð è îáëàñòè, ðàöèîíàëüíîå 
èñïîëüçîâàíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ, àòìîñôåðû è çåìëè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè àêòóàëüíûìè çàäà÷àìè äëÿ íàøåé îáëàñòè. Áîëüøèìè 
ïðîáëåìàìè ÿâëÿþòñÿ çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû ïðîäóêòàìè ñãîðàíèÿ 
îðãàíè÷åñêîãî òîïëèâà, íåãàòèâíîå âëèÿíèå ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà íà 
ýêîñèñòåìó, êèñëîòíûå äîæäè, ÷òî íåèçìåííî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ñíèæåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè, ýêîíîìè÷åñêèì, 
ýêîëîãè÷åñêèì è ñîöèàëüíûì ïîòðÿñåíèÿì â îáùåñòâå.

Íàðÿäó ñ òðàíñïîðòîì îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû 
ÿâëÿþòñÿ âûáðîñû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðèäíåïðîâñêîãî ðåãèîíà. 
Íàëè÷èå â ãîðîäñêîé ÷åðòå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ               
è ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ â ñâîåì ñîñòàâå ïå÷íûå 
àãðåãàòû, ïðåäîïðåäåëÿåò âàæíîñòü ðàçðàáîòîê ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî
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ðàçâèòèÿ ðåãèîíà è ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âëèÿíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ 
íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ã. Äíåïð.

Îñíîâíûìè çàãðÿçíèòåëÿìè ïðè ñæèãàíèè ëþáîãî âèäà òîïëèâà 
ÿâëÿþòñÿ îêñèäû ñåðû, óãëåðîäà è àçîòà, èíòåíñèâíî îáðàçóþùèåñÿ â 
âûñîêîòåìïåðàòóðíîì ôàêåëå.

Îêñèäû ñåðû (â îñíîâíîì SO2 è ìåíüøå SO3) îáðàçóþòñÿ â ïðîöåññå 
ñæèãàíèÿ ñåðîñîäåðæàùèõ òîïëèâ. Â ïîëíîé ìåðå ê òàêèì òîïëèâàì ìîæíî 
îòíåñòè êàìåííûé è áóðûé óãîëü (â íèõ ñîäåðæàíèå ñåðû ìîæåò êîëåáàòüñÿ 
îò 0,4% äî 8%, à, ïî íåêîòîðûì ñâåäåíèÿì, ìîæåò äîñòèãàòü 10–12%) è ìàçóò 
(äî 3,5% ïî ìàññå). Â ãàçîîáðàçíûõ òîïëèâàõ ñåðà ñîäåðæèòñÿ â îñíîâíîì â 
âèäå ñåðîâîäîðîäà (Í2S). Ñîäåðæàíèå ñåðîâîäîðîäà â äîìåííîì ãàçå íå 
ïðåâûøàåò 0,1%, à â êîêñîâîì — 0,2%. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî 
îêñèäîâ ñåðû â ïðîäóêòàõ ãîðåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ 
ñæèãàíèÿ.

Îêñèäû ñåðû òðóäíî ïîääàþòñÿ î÷èñòêå è íàíîñÿò íåïîïðàâèìûé âðåä 
îêðóæàþùåé ñðåäå. Ñåðíèñòûé ãàç SO2 ñîåäèíÿåòñÿ ñ àòìîñôåðíîé âëàãîé è 
âûçûâàåò êèñëîòíûå äîæäè. Îíè îêàçûâàþò âðåäíîå âîçäåéñòâèå íà 
÷åëîâåêà, æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíîñòü, íà ìåòàëëîêîíñòðóêöèè è äðóãèå 
ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû. Ñ îêñèäàìè ñåðû ñâÿçûâàþò íàðóøåíèÿ ïðîöåññà 
ôîòîñèíòåçà, âîçíèêíîâåíèå îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé îðãàíîâ 
äûõàíèÿ ó ëþäåé è ïîâðåæäåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè.

Îêñèäû óãëåðîäà îáðàçóþòñÿ ïðè íåïîëíîì (ÑÎ) è ïîëíîì (ÑÎ2) 
ñæèãàíèè òîïëèâà. Ìîíîîêñèä óãëåðîäà ÑÎ — áåñöâåòíûé, ãîðþ÷èé, íå 
èìåþùèé çàïàõà òîêñè÷íûé ãàç. Îí ñïîñîáåí ðåàãèðîâàòü ñ ãåìîãëîáèíîì 
êðîâè ñî ñêîðîñòüþ, ïî÷òè â 200 ðàç ïðåâûøàþùåé ñêîðîñòü ñâÿçûâàíèÿ 
êèñëîðîäà ãåìîãëîáèíîì, ÷òî îáóñëîâëèâàåò ÷ðåçâû÷àéíóþ òîêñè÷íîñòü 
ýòîãî ñîåäèíåíèÿ. Äèîêñèä óãëåðîäà ÑÎ2 — íåòîêñè÷íûé áåñöâåòíûé ãàç, 
íå èìåþùèé âêóñà è çàïàõà, õîðîøî ðàñòâîðèìûé â âîäå. Îí èãðàåò âàæíóþ 
ðîëü äëÿ Çåìëè, ò. ê. åãî óñâàèâàþò íàçåìíûå ðàñòåíèÿ è âîäîðîñëè ìîðåé è 
îêåàíîâ, ñîçäàâàÿ ïóòåì ôîòîñèíòåçà îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ äëÿ æèâîòíîãî ìèðà è ÷åëîâåêà, îáðàçóåò 
«çàùèòíûé ýêðàí», êîòîðûé óìåíüøàåò òåïëîâûå ïîòåðè Çåìëè.

Îäíèì èç îñíîâíûõ êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè 
ãîðåíèè, ÿâëÿåòñÿ áåíç(à)ïèðåí (Ñ20Í12) — ïîëèöèêëè÷åñêèé 
àðîìàòè÷åñêèé óãëåâîäîðîä, îñíîâîé ñòðóêòóðû êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ 
áåíçîëüíîå êîëüöî.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ áîëüøèíñòâà àâòîðîâ, íàèáîëåå âðåäíûìè âûáðîñàìè 
ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà ÿâëÿþòñÿ îêñèäû àçîòà. Ñîåäèíåíèÿ àçîòà ñ 
êèñëîðîäîì íàñ÷èòûâàþò 7 îêñèäîâ, îäíàêî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî â 
çàãðÿçíåíèè àòìîñôåðû íàèáîëåå ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ëèøü äâà èç 
íèõ — NO è NO2. Ñîãëàñíî òåîðèè ß. Á. Çåëüäîâè÷à, ñóùåñòâóåò òðè ãðóïïû 
NOX: «òîïëèâíûå», «áûñòðûå» è «òåðìè÷åñêèå» îêñèäû àçîòà. 
«Òîïëèâíûå» îáðàçóþòñÿ ïðè ó÷àñòèè àçîòà òîïëèâà, «áûñòðûå» — âáëèçè 
ôðîíòà ãîðåíèÿ. È òå, è äðóãèå âîçíèêàþò ó êîðíÿ ôàêåëà, â îáëàñòè 
ñðàâíèòåëüíî íèçêèõ (äî 2000 Ê) òåìïåðàòóð. Àêòèâíîå îáðàçîâàíèå 
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«òåðìè÷åñêèõ» NOX íà÷èíàåòñÿ ñ 1200 Ê, à ïðè òåìïåðàòóðàõ âûøå 
2000–2100 Ê èõ êîëè÷åñòâî â îáùåì âûõîäå îêñèäîâ àçîòà ÿâëÿåòñÿ 
ïðåâàëèðóþùèì.

Ïðàêòè÷åñêè âñå òåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ïîäàâëåíèÿ âðåäíûõ 
âûáðîñîâ ñâÿçàíû ñ óñòðàíåíèåì âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ çîí â ôàêåëå èëè ñ 
ðàñòÿãèâàíèåì ôàêåëà â ðàáî÷åì ïðîñòðàíñòâå àãðåãàòà. Ýòî âïðûñê ïàðà 
èëè âîäû â î÷àã ãîðåíèÿ, ïðèìåíåíèå ãîðåëîê ñ ôàêåëîì, èìåþùèì âûñîêóþ 
ñâåòèìîñòü è ïîíèæåííóþ òåìïåðàòóðó, âíåøíÿÿ è âíóòðåííÿÿ 
ðåöèðêóëÿöèÿ, ðåâåðñ ïå÷íûõ ãàçîâ, ñòóïåí÷àòîå (èëè ñòàäèéíîå) ñæèãàíèå 
òîïëèâà è äðóãèå ñïîñîáû.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàøèìè ðåøåíèÿìè, çà ñ÷åò ðàçäåëåíèÿ ðåàãåíòîâ 
ãîðåíèÿ â ãîðåëî÷íîì óñòðîéñòâå è îáåñïå÷åíèÿ èõ çàäàííûõ äèíàìè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê äîñòèãàåòñÿ ðåãëàìåíòèðîâàííîå êà÷åñòâî ïåðåìåøèâàíèÿ 
òîïëèâà è âîçäóõà. Òåïëîâûäåëåíèå ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåé òðàåêòîðèè 
äâèæåíèÿ ïå÷íûõ ãàçîâ â òåïëîâîì àãðåãàòå, ñîçäàåòñÿ ðàñòÿíóòûé ôàêåë áåç 
âûðàæåííûõ âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ çîí. 

Íàëè÷èå â îáúåìíîé çîíå ãîðåíèÿ òîïëèâíî-âîçäóøíîé ñìåñè ñ 
òåìïåðàòóðîé, ïðåâûøàþùåé òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíèÿ òîïëèâà çà ñ÷åò 
âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ïîäîãðåâà âîçäóõà â ñîâðåìåííûõ ðåãåíåðàòîðàõ, 
äåëàåò âîçìîæíûì ãîðåíèå ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå êèñëîðîäà. Ââèäó 
ðàñïðåäåëåííîãî ãîðåíèÿ ñîçäàåòñÿ ìàëîîêèñëèòåëüíàÿ àòìîñôåðà â ïå÷è, 
óñòðàíÿþòñÿ ëîêàëüíûå âûñîêîòåìïåðàòóðíûå çîíû, óëó÷øàåòñÿ 
ðàâíîìåðíîñòü íàãðåâà ìåòàëëà è ñíèæàåòñÿ êîëè÷åñòâî âðåäíûõ âûáðîñîâ 
ïðè ãîðåíèè.

Íà êàôåäðå ýêîëîãèè, òåïëîòåõíèêè è îõðàíû òðóäà Íàöèîíàëüíîé 
ìåòàëëóðãè÷åñêîé àêàäåìèè Óêðàèíû èìååòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò äëÿ 
ðàñ÷åòà è îðãàíèçàöèè òàêîãî îáúåìíîãî ðàñïðåäåëåííîãî ñïîñîáà ñæèãàíèÿ 
òîïëèâà â ïðîìûøëåííûõ àãðåãàòàõ ìåòàëëóðãèè è îïûò âíåäðåíèÿ òàêîãî 
ñïîñîáà ñæèãàíèÿ òîïëèâà â ïðîèçâîäñòâî. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëèðîâàíèÿ 
âîçìîæåí ðàñ÷åò ïîëåé ñêîðîñòåé è òåìïåðàòóð â ïå÷àõ, êîíöåíòðàöèè ãàçîâ 
â ëþáîé òî÷êå ïå÷íîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíîãî ìåðîïðèÿòèÿ íà ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîìáèíàòå â ã. 
Êðèâîé Ðîã ïîçâîëèëà äîñòèãíóòü 30% ýêîíîìèè òîïëèâà, ñíèçèòü 
êîëè÷åñòâî îêàëèíû çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ ìàëîîêèñëèòåëüíîé àòìîñôåðû íà 
1,9–3,5 êã/ò ìåòàëëà, ïîâûñèòü êà÷åñòâî íàãðåâà ñëèòêîâ è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïå÷è. Ðàçðàáîòêà ñîâðåìåííîé ðåãåíåðàòèâíîé ãîðåëêè 
ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè ðàñïðåäåëåííîãî îáúåìíîãî ñæèãàíèÿ òîïëèâà ñ 
âûñîêîòåìïåðàòóðíûì âîçäóõîì ïîçâîëèëà óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî âðåäíûõ 
âûáðîñîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà, íà 10–15%.

Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðèêëàäíîãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ î 
ñîñòàâå, êîëè÷åñòâå è äèíàìèêå îáðàçîâàíèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ â òåïëîâûõ 
àãðåãàòàõ. Ðàñ÷åòû ïîçâîëÿò ïðîåêòèðîâàòü âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ïå÷è ñ 
ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âðåäíûõ âûáðîñîâ è âûñîêîýôôåêòèâíûìè 
ïîêàçàòåëÿìè òåïëîâîé ðàáîòû ýòèõ àãðåãàòîâ.



Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

6

ÐÎÇÐÎÁÊÀ ÌÓÍ²ÖÈÏÀËÜÍÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ ²ÍÔÎÐÌÓÂÀÍÍß 
ÍÀÑÅËÅÍÍß ÏÐÎ ÐÈÇÈÊÈ ÄËß ÇÄÎÐÎÂ'ß Â²Ä ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß 

ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÎÃÎ ÏÎÂ²ÒÐß

ÓÄÊ 614.71: 57.042.2
Ãîðîâà À. ²., 

äîêò. á³îë. íàóê, ïðîô., çàâ. êàô. åêîëîã³¿,
Áó÷àâèé Þ. Â., 

àñèñò. êàô. åêîëîã³¿,
Äåðæàâíèé ÂÍÇ «Íàö³îíàëüíèé ã³ðíè÷èé óí³âåðñèòåò»

Àêòóàëüí³ñòü. Íà äóìêó áàãàòüîõ â÷åíèõ, îäíèì ç ÷èííèê³â 
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿêèé â çíà÷í³é ì³ð³ âïëèâàº íà 
ÿê³ñòü äîâê³ëëÿ ³ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ, º ñòàí àòìîñôåðíîãî 
ïîâ³òðÿ. Çàáðóäíþâà÷³ ïîâ³òðÿ ç àòìîñôåðíèìè îïàäàìè 
ïîòðàïëÿþòü ó ´ðóíò òà ïîâåðõíåâ³ âîäè, à äàë³ ÷åðåç ïðèðîäí³ 
ëàíöþãè ïðîíèêàþòü äî îðãàí³çìó ëþäèíè, çá³ëüøóþ÷è ðèçèê 
âèíèêíåííÿ ð³çíèõ õâîðîá. Âñòàíîâëåíî, ùî íàñåëåííÿ, ÿêå 
ïðîæèâàº â óìîâàõ ñèëüíîãî çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ, ÷àñò³øå 
õâîð³º íà òóáåðêóëüîç (íà 45%), õâîðîáè åíäîêðèííî¿ ñèñòåìè 
(íà 36%), íåðâîâî¿ ñèñòåìè (íà 29%), ñèñòåìè êðîâîîá³ãó (íà 

Çàïðîïîíîâàíî âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ êàðòîãðàô³÷íèõ web-ñåðâ³ñ³â äëÿ 
³íôîðìóâàííÿ íàñåëåííÿ ïðîìèñëîâèõ ì³ñò ïðî ðèçèêè, çóìîâëåí³ 
çàáðóäíåííÿì àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ. Çà ðåçóëüòàòàìè áàãàòîð³÷íèõ 
äîñë³äæåíü çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Äí³ïðî òà âèêîíàíèõ 
â³äïîâ³äíèõ îö³íîê ðèçèê³â äëÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ â³ä âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ 
ðå÷îâèí â àòìîñôåðó ïðîìèñëîâèìè ï³äïðèºìñòâàìè ì³ñòà áóëà 
ïîáóäîâàíà ³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà «Ã²Ñ Äí³ÏðîÀòìîñ».

Ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ web-
ñåðâèñîâ äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ î ðèñêàõ, 
îáóñëîâëåííûõ çàãðÿçíåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ã. Äíåïð è 
âûïîëíåííûõ ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíîê ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ îò 
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó ïðîìûøëåííûìè 
ïðåäïðèÿòèÿìè ãîðîäà áûëà ïîñòðîåíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà «ÃÈÑ 
ÄíèÏðîÀòìîñ».

It is proposed the use of modern web mapping services to inform the 
population of industrial cities about the risks caused by air pollution. As a result of 
long-term pollution research of Dnipro’s atmospheric air and based on 
calculation for relevant risk assessments to human health from pollutants 
emissions by the industrial enterprises the information system "GIS 
DniÐroAtmos" was built.
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37%), îðãàí³â äèõàííÿ (íà 12%), îðãàí³â òðàâëåííÿ (íà 65%), 
ñå÷îñòàòåâî¿ ñèñòåìè (íà 25%), ê³ñòêîâî-ì'ÿçîâî¿ ñèñòåìè (íà 
60%). Â òàêèõ óìîâàõ âèêëèêàþòü çàíåïîêîºííÿ âèñîê³ ð³âí³ 
çàõâîðþâàíîñò³ íàñåëåííÿ íà ã³ïåðòîí³÷íó õâîðîáó (íà 67%), 
³øåì³÷íó õâîðîáó ñåðöÿ (íà 56%), ñòåíîêàðä³þ (íà 75%), 
õðîí³÷íèé áðîíõ³ò (íà 47%) òîùî [11].

Íà òåðèòîð³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ ñêîíöåíòðîâàíà 
âåëèêà ê³ëüê³ñòü ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ìàþòü ïîíàä 
1716 îðãàí³çîâàíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè. Â 
ðåçóëüòàò³ ¿õ ä³ÿëüíîñò³ â ïîâ³òðÿ âèêèäàþòüñÿ ïîíàä 80 âèä³â 
çàáðóäíþâà÷³â, ñåðåä ÿêèõ çâàæåí³ ðå÷îâèíè, ãàçîïîä³áí³ òà 
ð³äèíí³ ñïîëóêè. Ïðèì³òíî, ùî îáñÿãè ¿õ âàëîâèõ âèêèä³â â³ä 
ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë ìàéæå ó 8 ðàç³â âèù³ çà îáñÿãè âèêèä³â â³ä 
ïåðåñóâíèõ äæåðåë, â ò. ÷. â³ä àâòîòðàíñïîðòó [6].

Êîæíèé ÷ëåí ñóñï³ëüñòâà ìàº ïðàâî íà äîñòàòíþ ³ îá'ºêòèâíó 
³íôîðìàö³þ ùîäî ð³âí³â â³äíîñíîãî ðèçèêó äëÿ çäîðîâ'ÿ, 
îáóìîâëåíîãî âïëèâîì àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â íà äîâê³ëëÿ, 
îñê³ëüêè îá³çíàí³ñòü íàñåëåííÿ ³ éîãî ó÷àñòü ó ïðèéíÿòò³ 
âàæëèâèõ äåðæàâíèõ ð³øåíü º åëåìåíòàìè åôåêòèâíî¿ 
ïîë³òèêè, çîêðåìà â ãàëóç³ ã³ã³ºíè äîâê³ëëÿ [10]. ²íôîðìóâàííÿ 
íàñåëåííÿ ïðî ðèçèê â³ä çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà º çàâåðøàëüíèì åòàïîì îö³íêè ðèçèê³â çã³äíî ç 
ìåòîäîëîã³ºþ ÂÎÎÇ [8]. Ðîáîòè, ïðèñâÿ÷åí³ îö³íö³ ðèçèê³â äëÿ 
çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ ïåâíî¿ òåðèòîð³¿, îáóìîâëåíèõ ä³ºþ 
àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, ïðîâîäÿòüñÿ ÿê â³ò÷èçíÿíèìè, òàê ³ 
çàêîðäîííèìè íàóêîâöÿìè [2, 12]. Ïðîòå ðåçóëüòàòè ¿õ 
äîñë³äæåíü çàçâè÷àé âèñâ³òëþþòüñÿ íåäîñòàòíüî òà íå º 
äîñòóïíèìè àáî äîñòàòíüî ³íôîðìàòèâíèìè äëÿ ïåðåñ³÷íèõ 
ãðîìàäÿí. Òàêèì ÷èíîì, âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü â íîâ³òí³õ 
ï³äõîäàõ äî ³íôîðìóâàííÿ íàñåëåííÿ ùîäî ðèçèê³â â³ä 
çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ. 

Ìåòà ðîáîòè: ïîáóäóâàòè ñèñòåìó ³íôîðìóâàííÿ ïðî ðèçèêè 
äëÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ â³ä çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ 
òà âïðîâàäèòè ¿¿ ó çàãàëüíèé äîñòóï çà òåõíîëîã³ÿìè web-
êàðòîãðàôóâàííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ïðè ïîáóäîâ³ çãàäàíî¿ 
³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè âèêîðèñòàí³ äàí³ ïðî çàáðóäíåííÿ 
àòìîñôåðè â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë çà ôîðìàìè ùîð³÷íî¿ 
ñòàòèñòè÷íî¿ çâ³òíîñò³ 2-ÒÏ «Ïîâ³òðÿ». (Îáðîáëåíî çâ³òè 22 
ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, âèçíà÷åíî 82 íàéïîòóæí³øèõ 
ñòàö³îíàðíèõ äæåðåëà çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè, 7 ïð³îðèòåòíèõ 
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çàáðóäíþâà÷³â àòìîñôåðè.) 
Äëÿ ðîçðàõóíêó îñåðåäíåíèõ ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é 

çàáðóäíþâà÷³â âèêîðèñòîâóâàëèñÿ «Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî 
ðàñ÷åòó îñðåäíåííûõ çà äëèòåëüíûé ïåðèîä êîíöåíòðàöèé 
âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó âðåäíûõ âåùåñòâ» [7], ùî 
çàñòîñîâóþòüñÿ ÿê äîäàòîê äî ñòàíäàðòèçîâàíî¿ ìåòîäèêè  
ÎÍÄ-86. 

Çã³äíî ç óêàçàíîþ ìåòîäèêîþ, äëÿ äæåðåëà ç ïîñò³éíèìè 
ïàðàìåòðàìè âèêèäó îñåðåäíåí³ ïðèçåìí³ êîíöåíòðàö³¿ Ñ 
âèçíà÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ (1):

                  
  (1)

äå r ³ ? — ïîëÿðí³ êîîðäèíàòè ðîçðàõóíêîâî¿ òî÷êè äæåðåëà, 
p1(?) — ôóíêö³ÿ, ùî õàðàêòåðèçóº êóòîâèé ðîçïîä³ë 
êîíöåíòðàö³¿ òà âèðàæàºòüñÿ ÷åðåç ðîçó â³òð³â çà îáðàíèé ïåð³îä 
îñåðåäíåííÿ, à C'(r,?) îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (2):

 
    (2)

äå u — øâèäê³ñòü â³òðó íà ð³âí³ ôëþãåðà, ì/ñ; ? — 
áåçðîçì³ðíèé ïàðàìåòð, ùî õàðàêòåðèçóº óìîâè òóðáóëåíòíîãî 
ïåðåì³øóâàííÿ: ? = Kz/(zu1), äå z = 1 ì, Kz — êîåô³ö³ºíò 
âåðòèêàëüíîãî òóðáóëåíòíîãî îáì³íó, ì2/ñ òà u1 — øâèäê³ñòü 
â³òðó íà ð³âí³ âèñîòè â 1 ì, ì/ñ; p2(u) ³ p3(?) — ù³ëüíîñò³ 
ðîçïîä³ë³â ³ìîâ³ðíîñòåé â³äïîâ³äíèõ ïåð³îä³â îñåðåäíåííÿ u ³ ?, 
He — åôåêòèâíà âèñîòà äæåðåëà, ì. 

ßê áà÷èìî, íà õàðàêòåð ðîçïîâñþäæåííÿ çàáðóäíþâà÷³â â 
àòìîñôåð³ òà ¿õ ïðèçåìí³ êîíöåíòðàö³¿ ñóòòºâî âïëèâàº 
íàïðÿìîê â³òðó, éîãî øâèäê³ñòü òà êîåô³ö³ºíò âåðòèêàëüíîãî 
òóðáóëåíòíîãî îáì³íó. Òîìó äëÿ âèçíà÷åííÿ öèõ íåîáõ³äíèõ äëÿ 
ìîäåëþâàííÿ ïîêàçíèê³â áóëà ñôîðìîâàíà çà äîñë³äæåíèé 
ïåð³îä áàçà ìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ ì. Äí³ïðî [6].

Îñê³ëüêè ñüîãîäí³ â Óêðà¿í³ íå ïðîâîäÿòüñÿ ñïîñòåðåæåííÿ 
çà ïîêàçíèêàìè âåðòèêàëüíî¿ ñò³éêîñò³ àòìîñôåðè, öåé 
ïîêàçíèê âèçíà÷àâñÿ íà îñíîâ³ ðÿäó ³íøèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ 
ïàðàìåòð³â çã³äíî ç àëãîðèòìîì, çàïðîïîíîâàíèì ó ðîáîò³ [4]. 
Öåé àëãîðèòì, ùî ñàìå ³ âèêîðèñòîâóâàâñÿ íàìè, çàñíîâàíî íà 
ìåòîäèö³ Ïàñêâ³ëëà âèçíà÷åííÿ êëàñó ñò³éêîñò³ àòìîñôåðè çà 
ìåòåîðîëîã³÷íèìè óìîâàìè. Çàïðîïîíîâàíèé àëãîðèòì 
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äîçâîëÿº ôîðìàë³çóâàòè çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíò³â âåðòèêàëüíî¿ 
òóðáóëåíòíî¿ äèôóç³¿ çàáðóäíþâà÷³â òà âðàõîâóâàòè öåé 
ïîêàçíèê ïðè âèçíà÷åíí³ îñåðåäíåíèõ ïðèçåìíèõ 
êîíöåíòðàö³é, îáóìîâëåíèõ âèêèäàìè ï³äïðèºìñòâ íà 
äîñë³äæåíèõ òåðèòîð³ÿõ. 

Ðèçèêè äëÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ â³ä çàáðóäíåííÿ 
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âèçíà÷àëèñü çà ìåòîäèêîþ ÂÎÎÇ [8], íà 
îñíîâ³ ðîçðàõîâàíèõ îñåðåäíåíèõ ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é 
çàáðóäíþâà÷³â, îáóìîâëåíèõ âèêèäàìè ï³äïðèºìñòâ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî ïð³îðèòåòí³ çàáðóäíþâà÷³ àòìîñôåðíîãî 
ïîâ³òðÿ ì³ñòà, ùî íàäõîäÿòü ç âèêèäàìè ï³äïðèºìñòâ, à ñàìå 
îêèñ âóãëåöþ, äâîîêèñ ñ³ðêè, îêèñè àçîòó òà ñ³ðêîâîäåíü íå 
ìàþòü êàíöåðîãåííîãî åôåêòó. Òàêèì ÷èíîì, çã³äíî ³ç 
çàçíà÷åíîþ ìåòîäèêîþ õàðàêòåðèñòèêà ðèçèêó ðîçâèòêó 
íåêàíöåðîãåííèõ åôåêò³â çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ 
ôàêòè÷íèõ ð³âí³â îñåðåäíåíèõ êîíöåíòðàö³é ç áåçïå÷íèìè 
(ðåôåðåíòíèìè) ð³âíÿìè âïëèâó òà âèçíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòà 
íåáåçïåêè. Äëÿ ³íãàëÿö³éíîãî íàäõîäæåííÿ çàáðóäíþâà÷³â 
ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíòà ¿õ íåáåçïåêè çä³éñíþâàâñÿ çà 
ôîðìóëîþ (3):

         HQ³ = C³ / RfC, (3)

äå HQ³ — êîåô³ö³ºíò íåáåçïåêè âïëèâó ³-òî¿ ðå÷îâèíè;
C³ — îñåðåäíåíà êîíöåíòðàö³ÿ ³-òî¿ ðå÷îâèíè, ìã/ì?; 
RfC — áåçïå÷íèé ð³âåíü âïëèâó, ùî îòîòîæíþºòüñÿ ç 

ñåðåäíüîäîáîâîþ ãðàíè÷íîäîïóñòèìîþ êîíöåíòðàö³ºþ, ìã/ì?.
²íäåêñ íåáåçïåêè (HI), ùî õàðàêòåðèçóº ðèçèê ðîçâèòêó 

íåêàíöåðîãåííèõ åôåêò³â ïðè êîìá³íîâàíîìó âïëèâ³ ñóì³ø³ 
õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ðîçðàõîâóâàâñÿ çà ôîðìóëîþ (4):

            
      Í² = ∑ НQ? ,  (4)

äå ÍQ³ — êîåô³ö³ºíòè íåáåçïåêè äëÿ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â 
ñóì³ø³ âïëèâîâèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí. 

Çàçíà÷åíà ìåòîäîëîã³ÿ íå íàäàº ðåêîìåíäàö³é àáî ðîç'ÿñíåíü 
ùîäî âèçíà÷åííÿ ³íäåêñ³â íåáåçïåêè àáî íåêàíöåðîãåííèõ 
ðèçèê³â íà ïîïóëÿö³éíîìó ð³âí³. Ïðîòå çðîçóì³ëî, ùî çíà÷åííÿ 
³íäåêñ³â íåáåçïåêè ìîæóòü ñèëüíî âàð³þâàòèñÿ íà òåðèòîð³¿ 
ì³ñòà, ÿê ³ ù³ëüí³ñòü íàñåëåííÿ íà îêðåìèõ éîãî òåðèòîð³ÿõ, 
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æèòëîâèõ çàáóäîâàõ òîùî. Ââàæàºòüñÿ, ùî ³ìîâ³ðí³ñòü ðîçâèòêó 
øê³äëèâèõ åôåêò³â çðîñòàº ïðîïîðö³éíî çá³ëüøåííþ HQ, òîìó 
çà êðèòåð³ÿìè íîðìóâàííÿ ÿêîñò³ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ íà 
òåðèòîð³ÿõ æèòëîâî¿ çàáóäîâè ³íäåêñè ³ êîåô³ö³ºíòè íåáåçïåêè 
ïîâèíí³ áóòè ìåíøå îäèíèö³. Ñë³ä òàêîæ çàóâàæèòè, ùî íàâ³òü 
êîëè ðîçðàõóíêîâ³ çíà÷åííÿ äëÿ îêðåìîãî äæåðåëà çàáðóäíåííÿ 
íå ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íèõ âåëè÷èí, ¿õ òàêîæ äîö³ëüíî 
âðàõîâóâàòè ÿê ïîêàçíèêè ïåâíîãî âêëàäó äæåðåëà ó çàãàëüíå 
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè òà â³äïîâ³äí³ ðèçèêè äëÿ íàñåëåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ïîêàçíèê çàãàëüíî¿ íåáåçïåêè â³ä âèêèä³â 
îêðåìîãî äæåðåëà çàáðóäíåííÿ àáî ãðóïè äæåðåë (îêðåìîãî 
ï³äïðèºìñòâà ÷è óñ³õ ï³äïðèºìñòâ) äëÿ íàñåëåííÿ, ÿêå 
ïîòðàïëÿº â çîíó âïëèâó (IntegralRate), ìîæíà âèçíà÷èòè çà 
ôîðìóëîþ (5):

   
                    (5)

äå HI³ — ³íäåêñ íåáåçïåêè íà äîñë³äæåí³é ä³ëÿíö³;
N³ — ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ íà äîñë³äæåí³é ä³ëÿíö³;
n — ê³ëüê³ñòü ä³ëÿíîê íà äîñë³äæåí³é òåðèòîð³¿ (òåðèòîð³¿ 

ì³ñòà).
Äëÿ òåðèòîð³é, äå íàñåëåííÿ ï³äâåðãàºòüñÿ ä³¿ íåáåçïå÷íèõ 

ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é â³ä äîñë³äæåíîãî äæåðåëà 
çàáðóäíåííÿ, äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ïîêàçíèê ï³äâèùåíî¿ 
íåáåçïåêè (DangerRate), ÿêèé ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (6):

 
  (6)

äå ÍI³>1 — ³íäåêñ íåáåçïåêè, ÿêèé íå â³äïîâ³äàº íîðìàì;
N³ — ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ íà äîñë³äæåí³é ä³ëÿíö³ ç 

ï³äâèùåíèì ³íäåêñîì íåáåçïåêè;
n — ê³ëüê³ñòü ä³ëÿíîê íà äîñë³äæåí³é òåðèòîð³¿, äå ³íäåêñ 

íåáåçïåêè íå â³äïîâ³äàº íîðìàì.
Îòæå, çàïðîïîíîâàí³ ïîêàçíèêè çàãàëüíî¿ òà ï³äâèùåíî¿ 

íåáåçïåêè º áåçðîçì³ðíèìè âåëè÷èíàìè, ùî º ïîõ³äíèìè â³ä 
çíà÷åíü ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é òà ê³ëüêîñò³ ëþäåé, ÿê³ 
çàçíàþòü íåãàòèâíîãî âïëèâó â³ä çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî 
ïîâ³òðÿ.
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Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî îö³íêà ðèçèêó º ñêëàäîâîþ, íåîáõ³äíîþ 
äëÿ ïîäàëüøîãî óïðàâë³ííÿ ðèçèêîì òà ³íôîðìóâàííÿ ïðî 
íüîãî. Íà îñíîâ³ âèçíà÷åíèõ çíà÷åíü ðèçèê³â ôîðìóâàâñÿ 
â³äïîâ³äíèé òåìàòè÷íèé øàð åëåêòðîííî¿ êàðòè ì³ñòà Äí³ïðî.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Çà çãàäàíèìè âèùå âèõ³äíèìè 
äàíèìè òà îòðèìàíèìè ðîçðàõóíêîâèìè ðåçóëüòàòàìè, 
â³äïîâ³äíî äî ï³äõîä³â, îêðåñëåíèõ ó ðîáîò³ [5], áóëà 
ïîáóäîâàíà ãåîãðàô³÷íà ³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà — «Ã²Ñ 
Äí³ÏðîÀòìîñ» [1, 3], ÿêà ïîäàíà ó âèãëÿä³ ìóí³öèïàëüíî¿ 
åëåêòðîííî¿ ìàïè òà áàçè çíàíü äî íå¿, ùî õàðàêòåðèçóþòü 
ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèé ñòàí àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Äí³ïðî òà 
ñëóãóþòü äæåðåëîì ³íôîðìóâàííÿ íàñåëåííÿ ïðî ðèçèêè â³ä 
éîãî çàáðóäíåííÿ çà â³äïîâ³äíèìè çàïèòàìè. Çàïðîïîíîâàíà 
Ã²Ñ áóëà ðåàë³çîâàíà çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìíîãî ïàêåòó ArcGIS 
Desktop 9.3 òà êîìï³ëüîâàíà ÿê ³íòåðàêòèâíà web-êàðòà çà 
äîïîìîãîþ ñåðåäîâèùà ArcGIS Online. ²íòåðôåéñ «Ã²Ñ 
Äí³ÏðîÀòìîñ» ó öüîìó ñåðåäîâèù³ íàâåäåíî íà Ðèñóíêó 1.

²íôîðìàö³ÿ â åëåêòðîíí³é êàðò³ «Ã²Ñ Äí³ÏðîÀòìîñ» 
ôîðìóºòüñÿ ç ³íôîðìàö³éíèõ øàð³â, ñåðåä ÿêèõ:

– ðàéîíè ì³ñòà ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî ê³ëüê³ñòü òà ù³ëüí³ñòü 
íàñåëåííÿ;

– êîíòóðè ïðîìèñëîâèõ ä³ëÿíîê ï³äïðèºìñòâ ç 
³íôîðìàö³ºþ ïðî âàëîâ³ îáñÿãè âèêèä³â çàáðóäíþâà÷³â çà 
çâ³òíèé ïåð³îä;

– êîíòóðè ñàí³òàðíî-çàõèñíèõ çîí íàâêîëî ïðîìèñëîâèõ 

Ðèñóíîê 1. ²íôîðìàö³éíå â³êíî «Ã²Ñ Äí³ÏðîÀòìîñ» ó ñåðåäîâèù³ ArcGIS Online
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ä³ëÿíîê, ñôîðìîâàíèõ çàëåæíî â³ä êëàñó íåáåçïåêè 
ï³äïðèºìñòâà;

– îðãàí³çîâàí³ äæåðåëà çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî 
ïîâ³òðÿ ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî ¿õ òåõíîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè;

– òî÷êè ðîçðàõóíêó îñåðåäíåíèõ çà çâ³òíèé ïåð³îä 
ïðèçåìíèõ êîíöåíòðàö³é, ÿê³ çóìîâëþþòüñÿ âèêèäàìè â³ä 
îðãàí³çîâàíèõ äæåðåë;

– ãðàä³ºíò òà ³çîë³í³¿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ðèçèê³â äëÿ çäîðîâ'ÿ 
íàñåëåííÿ, ðîçðàõîâàíèõ íà îñíîâ³ îñåðåäíåíèõ ïðèçåìíèõ 
êîíöåíòðàö³é â³ä çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âèêèäàìè 
ï³äïðèºìñòâ;

– ïîñòè ñïîñòåðåæåííÿ ñòàíó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ç 
³íôîðìàö³ºþ ïðî ñåðåäíüîð³÷í³ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþâà÷³â, 
ùî ðåºñòðóþòüñÿ;

– òàáëèö³ çîíàëüíî-ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ðàéîí³â ì³ñòà çà 
ïîêàçíèêàìè ïîïóëÿö³éíîãî ðèçèêó â³ä ïðîìèñëîâîãî 
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ.

Îñíîâí³ çàäà÷³, ùî âèð³øóþòüñÿ â «Ã²Ñ Äí³ÏðîÀòìîñ»:
– îáðîáêà çàïèò³â ïðî îáñÿãè íàäõîäæåíü çàáðóäíþþ÷èõ 

ðå÷îâèí â³ä âèêèä³â ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ çà çâ³òíèé 
ïåð³îä;

– êàðòîãðàôóâàííÿ òåðèòîð³¿ ì³ñòà çà îñåðåäíåíèìè 
ïðèçåìíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè çàáðóäíþâà÷³â àòìîñôåðíîãî 
ïîâ³òðÿ, çóìîâëåíèìè âèêèäàìè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ;

– îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ç ïîñò³â ñïîñòåðåæåííÿ çà ÿê³ñòþ 
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ;

– âèçíà÷åííÿ âêëàäó ïåâíîãî ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèºìñòâà 
â çàãàëüíå çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè ì³ñòà;

– îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ³íäèâ³äóàëüíèé òà 
ïîïóëÿö³éíèé ðèçèêè äëÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ â³ä âèêèä³â 
ïåâíîãî ïðîìèñëîâîãî ï³äïðèºìñòâà;

– âèÿâëåííÿ ïð³îðèòåòíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè 
çà ïîêàçíèêàìè ïîïóëÿö³éíèõ ðèçèê³â äëÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ.

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíà ãåîãðàô³÷íà ³íôîðìàö³éíà 
ñèñòåìà — «Ã²Ñ Äí³ÏðîÀòìîñ», ÿêà ïîäàíà ó âèãëÿä³ 
ìóí³öèïàëüíî¿ åëåêòðîííî¿ êàðòè òà áàçè çíàíü äî íå¿, ùî 
õàðàêòåðèçóþòü ñòàí àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Äí³ïðî çà 
ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Íàî÷íà êàðòà òà 
â³äïîâ³äíà áàçà çíàíü äî íå¿ ó ö³é ñèñòåì³ ñëóãóº äæåðåëîì 
³íôîðìóâàííÿ íàñåëåííÿ ïðî ðèçèêè â³ä çàáðóäíåííÿ 
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì³ñòà òà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ÿê 
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ïåðåñ³÷íèìè ãðîìàäÿíàìè, òàê ³ ôàõ³âöÿìè ç åêîëîã³¿ òà ã³ã³ºíè 
íàñåëåíèõ ì³ñò, à òàêîæ êåð³âíèêàìè ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ 
äëÿ íîðìóâàííÿ îáñÿã³â âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí íà 
ï³äñòàâ³ ¿õ âïëèâó íà çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ, âèçíà÷åíîãî ÷åðåç 
ïåâí³ ðèçèêè.
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çàòâåðäæåííÿ Ïîðÿäêó ïðîâåäåííÿ äåðæàâíîãî ñîö³àëüíî-
ã³ã³ºí³÷íîãî ìîí³òîðèíãó».

11. Ñêà÷êîâ Ì. Â. Àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû è èõ ðîëü â ðàçâèòèè îñòðûõ ðåñïèðàòîðíûõ çàáîëåâàíèé 
/ Ì. Â. Ñêà÷êîâ, Í. Í. Âåðåùàãèí, Ì. À. Ñêà÷êîâà // Ãèãèåíà è 
ñàíèòàðèÿ. — Ê., 1998. — ¹ 6. — Ñ. 11–13.

12. Òóðîñ Î. ². Àíàë³ç ðèçèêó äëÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ â³ä 
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ïðîìèñëîâèìè 
ï³äïðèºìñòâàìè ì. Çàïîð³ææÿ / Î. ². Òóðîñ // Ìåäè÷í³ 
ïåðñïåêòèâè. — 2008. — Ò. Õ²²², ¹ 1. — Ñ. 93–97. 

Ðåêîìåíäîâàíî äî äðóêó: Êîëåñíèê Â. ª., äîêò. òåõí. íàóê, ïðîô. 
êàô. åêîëîã³¿ Äåðæàâíîãî ÂÍÇ «Íàö³îíàëüíèé ã³ðíè÷èé óí³âåðñèòåò»

ÏÎÃËßÄ ÍÀ ÏÎÍßÒÒß ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÑÒÐÅÑÓ Ó ÑÂ²ÒË² 
ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÑÂ²ÄÎÌÎÑÒ² ÑÒÓÄÅÍÒ²Â-ÑÏÎÐÒÑÌÅÍ²Â

Ñàâ÷åíêî Â³êòîð Ãðèãîðîâè÷, 
ïðîôåñîð, ðåêòîð ÄÄ²ÔÊ³Ñ,

Àíäðþøèíà Ëþáîâ Ëåîí³ä³âíà, 
ïðîôåñîð, çàâ. êàôåäðîþ ïåäàãîã³êè ³ ïñèõîëîã³¿ ÄÄ²ÔÊ³Ñ,

Ðîä³íà Þë³ÿ Äìèòð³âíà, 
ñò. âèêëàäà÷ êàô. ïåäàãîã³êè ³ ïñèõîëîã³¿ ÄÄ²ÔÊ³Ñ

Ðîçãëÿäàºòüñÿ ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó ó ñâ³òë³ íåîáõ³äíîñò³ 
ï³äíÿòòÿ ñâ³äîìîñò³ ñòóäåíò³â ÂÍÇ ô³çêóëüòóðíîãî ïðîô³ëþ ï³ä ÷àñ 
âèêëàäàííÿ äèñöèïë³í ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íîãî öèêëó.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîíÿòèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñòðåññà â ñâåòå 
íåîáõîäèìîñòè ïîäíÿòèÿ ñîçíàíèÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ ôèçêóëüòóðíîãî 
ïðîôèëÿ âî âðåìÿ ïðåïîäàâàíèÿ äèñöèïëèí ïñèõîëîãî-ïåäàãîãè÷åñêîãî 
öèêëà.

The concept of ecological stress teaching of disciplines of psycho-pedagogical 
cycle for students of sports profile are considered.

Ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó âêëþ÷àº ñóêóïí³ñòü ôàêòîð³â, 
ÿê³ ìàþòü ïîòåíö³éíó ìîæëèâ³ñòü çíèæóâàòè ÿê³ñòü îòî÷óþ÷îãî 
ñåðåäîâèùà òà íåãàòèâíî âïëèâàòè íà çäîðîâ'ÿ ëþäèíè, à òàêîæ 
çàãðîæóâàòè ³ñíóâàííþ ³íøèõ á³îëîã³÷íèõ âèä³â.

Ñòðåñ — çàãàëüíà íåñïåöèô³÷íà íåéðîãóìîðàëüíà ðåàêö³ÿ 
îðãàí³çìó íà áóäü-ÿêó ïðåä'ÿâëåíó âèìîãó; öå ñòàí íàïðóæåííÿ, 
ÿêèé âèíèêàº ó ëþäèíè (òà òâàðèí) ï³ä âïëèâîì ñèëüíèõ äàíèõ 
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ÿê ô³çè÷íîãî, òàê ³ ïñèõ³÷íîãî õàðàêòåðó [1, 3].
Íàêîïè÷åíèé äîñâ³ä ëþäñòâà ñâ³ä÷èòü, ùî äîñÿãíåííÿ 

íåáà÷åíèõ äîñ³ âåðøèí íàóêîâî-òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó 
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ö³ëèì êîìïëåêñîì íåãàòèâíèõ, ïîâ'ÿçàíèõ 
ì³æ ñîáîþ íàñë³äê³â åêîëîã³÷íîãî òà ñîö³àëüíî-ïîë³òè÷íîãî 
õàðàêòåðó. Äåÿê³ ñîö³îëîãè õàðàêòåðèçóþòü æèòòÿ ëþäèíè â 
ñó÷àñíîìó Ì³ñò³ ÿê «æèòòÿ íà ìåæ³ áîæåâ³ëëÿ» [3].

Á³ëüø äåòàëüíå âèâ÷åííÿ çàêîí³â ôóíêö³îíóâàííÿ äîâê³ëëÿ, 
à òàêîæ îñîáèñòî ëþäèíè íåîáõ³äíå, ùîá íàðåøò³ ïîãîäèòèñü ç 
òèì êàðäèíàëüíèì ôàêòîì, ùî Âñ³ ìè — ä³òè ïðèðîäè, ³ ¿¿ 
çáåðåæåííÿ — öå ³ çáåðåæåííÿ ñàìèõ ñåáå; à ïîïåðåäæåííÿ 
çàáðóäíåííÿ ñåðåäîâèùà æèòòÿ, ð³øó÷à â³äìîâà â³ä ñòèõ³éíèõ 
ä³é ïðîòè íå¿ — öå ïåðø çà âñå ìîðàëüíà ïðîáëåìà, âèð³øåííÿ 
ÿêî¿ ìîæëèâå ò³ëüêè ó âèïàäêó â³äïîâ³äíî¿ ïåðåîð³ºíòàö³¿ 
ñâ³äîìîñò³, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, ïîòðåáóº äîñòàòíüî âèñîêîãî ð³âíÿ 
åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè òà ìåíòàë³òåòó [2]. 

Ç òàêèõ ïîçèö³é, ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè íà ð³çíèõ 
åòàïàõ âèõîâàííÿ îñîáèñòîñò³ ëþäèíè óÿâëÿºòüñÿ 
ïåðøî÷åðãîâèì çàâäàííÿì ïðîñâ³òíèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ áóäü-ÿêî¿ 
äåðæàâè.

Äîñÿãíåííÿ âèñîêîãî ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè îñîáèñòîñò³ 
º ãîëîâíîþ ìåòîþ åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ ³ îñâ³òè, ùî 
çä³éñíþºòüñÿ ñüîãîäí³ ïðàêòè÷íî â óñ³õ ÂÍÇ Óêðà¿íè [4].

Â Äí³ïðîïåòðîâñüêîìó äåðæàâíîìó ³íñòèòóò³ ô³çè÷íî¿ 
êóëüòóðè ³ ñïîðòó ïðîâîäèëîñü îïèòóâàííÿ ñòóäåíò³â III êóðñó 
ïðî ¿õíº ðîçóì³ííÿ ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó. Â îïèòóâàí³ 
áðàëè ó÷àñòü 140 ñòóäåíò³â. Àíàë³ç ñòóäåíòñüêèõ â³äïîâ³äåé 
ïîêàçàâ, ùî äîì³íóþòü äâà îñíîâíèõ íàïðÿìêè òðàêòóâàííÿ 
åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó. Ïåðøèé ðîçãëÿäàº éîãî ÿê «øîêîâèé ñòàí 
ïðèðîäè», ùî ïîòåðïàº â³ä íåðîçóìíî¿ ãîñïîäàð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ëþäèíè: «Åêîëîã³÷íèé ñòðåñ — öå êðèçà íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà âíàñë³äîê ãëîáàëüíèõ çì³í, ñòâîðþâàíèõ 
ëþäèíîþ». Äðóãèé íàïðÿìîê ñòîñóºòüñÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó 
çàáðóäíåíîãî äîâê³ëëÿ íà ô³çè÷íèé òà ïñèõ³÷íèé ñòàí ëþäèíè: 
«åêîëîã³÷íèé ñòðåñ — öå ñòàí ëþäèíè, ÿêèé âèíèêàº â 
ðåçóëüòàò³ çì³í ïðèðîäè, ùî ïðèçâîäÿòü äî êàòàñòðîô³÷íèõ 
íàñë³äê³â».

Ï³ä âïëèâîì íåãàòèâíèõ ôàêòîð³â äîâê³ëëÿ, ÿê³ îáóìîâëåí³ 
àíòðîïîãåííèì âïëèâîì, ïîã³ðøóºòüñÿ ñòàí çäîðîâ'ÿ ëþäèíè: 
çíèæóºòüñÿ çäàòí³ñòü ³ìóííî¿ ñèñòåìè ïðîòèñòîÿòè ïðåñèíãó 
çàáðóäíåíîãî îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà, çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
òàê çâàíèõ «çàõâîðþâàíü öèâ³ë³çàö³¿», ÿê³ âèíèêàþòü ÿê 
ðåçóëüòàò íåãàòèâíèõ çì³í ó á³îñôåð³. «Ëþäèíà áî¿òüñÿ äèõàòè 
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çàðàæåíèì ïîâ³òðÿì, ïèòè çàáðóäíåíó âîäó, âæèâàòè çàáðóäíåí³ 
ïðîäóêòè õàð÷óâàííÿ, ïðîäîâæóâàòè ñâ³é ð³ä ç îñòðàõó ïîÿâè 
íåçäîðîâèõ ä³òåé — öå ïðèçâîäèòü äî âèíèêíåííÿ çàõâîðþâàíü 
íà áàç³ ñàìîíàâ³þâàííÿ — ïñèõ³÷íèõ ðîçëàä³â». Ñë³ä 
â³äçíà÷èòè, ùî çàíåïîêîºí³ñòü åêîëîã³÷íèìè ïðîáëåìàìè 
ïðèñóòíÿ â óñ³õ ïðîàíàë³çîâàíèõ â³äïîâ³äÿõ, àëå ïåðåâàæíà 
á³ëüø³ñòü ñòóäåíò³â âñå-òàêè ùå äàëåêà ðîçóì³ííÿ ¿õ ñóòíîñò³.

Íàéâàæëèâ³øèì çì³ñòîì åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè º ï³äãîòîâêà 
ñïåö³àë³ñòà áóäü-ÿêî¿ ãàëóç³ ä³ÿëüíîñò³ òàêèì ÷èíîì, ùîá áóäü-
ÿê³ éîãî ä³¿ íå áóëè øê³äëèâèìè äëÿ á³îñôåðè àáî íå ñòàâàëè 
ïåðåäóìîâîþ «ïîøêîäæåííÿ».

Âñ³ çãàäàí³ âèùå âèäè óðáàí³ñòè÷íîãî åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó, 
ÿê³ ïîâ'ÿçàí³ ç³ ñêóï÷åííÿì ëþäåé, íàäì³ðíèìè ìàñøòàáàìè 
áóä³âåëü, ï³äâèùåíèì ð³âíåì àêóñòè÷íîãî âïëèâó, ìàþòü ì³ñöå 
â æèòòºä³ÿëüíîñò³ ñïîðòñìåí³â ³ º íåáàæàíèì äîïîâíåííÿì äî 
ïðîôåñ³éíîãî ñòðåñîâîãî ñòàíó. 

Öåé àñïåêò âèâ÷åííÿ ïèòàííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòðåñó º 
àêòóàëüíèì äëÿ ñòóäåíò³â ³íñòèòóòó ô³çè÷íî¿ êóëüòóðè ³ ñïîðòó. 
Òîìó äëÿ çàõèñòó ñâîº¿ ïñèõ³êè òà çàïîá³ãàííÿ ïñèõ³÷íîãî 
ïåðåâàíòàæåííÿ âîíè ïîòðåáóþòü çàñòîñóâàííÿ îñîáëèâèõ 
çàñîá³â â³äíîâëåííÿ ïñèõ³÷íîãî çäîðîâ'ÿ: ñïåö³àëüíèõ ô³çè÷íèõ 
âïðàâ, âèêîðèñòàííÿ çàñîá³â ïñèõîðåãóëÿö³¿, ïîâíîö³ííîãî 
â³äïî÷èíêó ïåðåâàæíî â ïðèðîäíèõ óìîâàõ, â³äâ³äóâàííÿ 
ñàóíè, ìàñàæó, ïðîô³ëàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â 
ô³òîòåðàï³¿, íåòðàäèö³éíî¿ ìåäèöèíè òà ³íøèõ. Âèâ÷åííÿ 
çàçíà÷åíèõ çàñîá³â º ïðåäìåòîì äèñöèïë³í, ÿê³ âèêëàäàþòüñÿ ó 
ÄÄ²ÔÊ³Ñ, ó òîìó ÷èñë³ íà êàôåäð³ ïåäàãîã³êè ³ ïñèõîëîã³¿: 
ïñèõîëîã³ÿ, åêîëîã³ÿ, ïñèõîïðîô³ëàêòèêà òà ïñèõîòåðàï³ÿ òîùî. 
Ïîäàëüøå óäîñêîíàëåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ çì³ñòó òà ìåòîä³â ¿õ 
âèêëàäàííÿ º îäíèì ç ïåðøî÷åðãîâèõ çàâäàíü. 

Ãîëîâíèì æå çàâäàííÿì ó âèêëàäàíí³ öèõ ïðåäìåò³â, 
âèõîäÿ÷è ç âèùåçàçíà÷åíèõ çàäà÷, º ï³äâèùåííÿ ñâ³äîìîñò³ 
ñòóäåíò³â íà òîé ð³âåíü, íà ÿêîìó ñòóäåíò ñàì ñòàº â çìîç³ ÿê 
óñâ³äîìëþâàòè ö³ ñêëàäí³ ïðîöåñè, òàê ³ áóòè òâîð÷èì 
ïåðåòâîðþþ÷èì ñóá'ºêòîì, ùî âì³º âèð³øóâàòè ïðîáëåìè ³ äëÿ 
ñåáå, ³ äëÿ äîâê³ëëÿ.
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Íàö³îíàëüíà ìåòàëóðã³éíà àêàäåì³ÿ Óêðà¿íè

Ïðîàíàëèçèðîâàíà ñèòóàöèÿ â ñôåðå îáðàùåíèÿ ñ îòðàáîòàííûìè 
êèñëîòíûìè ýëåêòðîëèòàìè. Ïðåäëîæåíû ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå 
ïîâûñèòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðîöåññîâ èõ îáåçâðåæèâàíèÿ è 
ïåðåðàáîòêè çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. 
Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò íàéòè ïðèìåíåíèå â ìåòàëëóðãè÷åñêîé, 
ìàøèíîñòðîèòåëüíîé è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, à òàêæå â 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Ïðîàíàë³çîâàíî ñèòóàö³þ â ñôåð³ ïîâîäæåííÿ ç â³äïðàöüîâàíèìè 
êèñëîòíèìè åëåêòðîë³òàìè. Çàïðîïîíîâàíî ð³øåííÿ, ùî äîçâîëÿþòü 
ï³äâèùèòè åêîëîã³÷íó áåçïåêó ïðîöåñ³â ¿õ çíåøêîäæåííÿ ³ ïåðåðîáêè çà 
ðàõóíîê âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ òåõí³÷íèõ ð³øåíü. Ðåçóëüòàòè ðîáîòè 
ìîæóòü çíàéòè çàñòîñóâàííÿ â ìåòàëóðã³éí³é, ìàøèíîáóä³âí³é òà ³íøèõ 
ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³, à òàêîæ â íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ.

The situation in the area of neutralization of used acidic electrolytes was 
analyzed. Decision allowing to increase ecological safery processes of the 
deactivation and recycling through the introduction of innovative technical 
solutions are proposed. The results can find application in metallurgy, machine 
building and other industries, as well as in scientific research.
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Ðîçóì³ííÿ íàãàëüíî¿ íåîáõ³äíîñò³ âèð³øåííÿ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ó ñâ³òë³ êîíöåïö³¿ ñòàëîãî 
ðîçâèòêó çàðàç çíàõîäèòüñÿ ó ñòàä³¿ îñìèñëåííÿ êåðóþ÷èìè 
îðãàíàìè íàøîãî ñóñï³ëüñòâà. Íàóêà âæå äàâíî «á'º â íàáàò» 
ùîäî ïîòðåáè çàäóìàòèñü íàä ìàéáóòí³ì. Òåïåð — ñëîâî çà 
ï³äïðèºìöÿìè òà îðãàíàìè ì³ñöåâîãî òà äåðæàâíîãî 
âðÿäóâàííÿ.

Íàñòàâ ÷àñ íå ò³ëüêè âèñëóõîâóâàòè çàóâàæåííÿ ôàõ³âö³â, àëå 
é ïðèéìàòè êåðóþ÷³ ð³øåííÿ òà ïðàêòè÷íèõ ä³é.

Ó öüîìó ïðîöåñ³ íåîáîâ'ÿçêîâî ñòâîðþâàòè äîäàòêîâ³ 
ïîñò³éíî ä³þ÷³ ñòðóêòóðè. Âèðîáíè÷íèêè òà îðãàíè âëàäè 
ìîæóòü ñïèðàòèñÿ íà ³ñíóþ÷ó íàóêîâó ñï³ëüíîòó, ùî ïðàöþº ó 
âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ³ ìàº ÷³òêî îðãàí³çîâàíó ñòðóêòóðó 
ðîçïîä³ëó ñôåð ä³ÿëüíîñò³: âèùà ëàíêà — ïðîôåñîðà — 
âèð³øóº ïèòàííÿ ãëîáàëüíèõ ïðîáëåì, à íàóêîâî-âèêëàäàöüêèé 
ñêëàä (êàíäèäàòè íàóê òà âèêëàäà÷³) — âèð³øóº êîíêðåòí³ 
òåõí³êî-åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè âèðîáíèöòâà òà æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â.

Ï³äõîäè äëÿ âèð³øåííÿ òåõí³êî-åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì 
ìîæóòü áóòè ð³çíèìè, íàïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ çàêîðäîííèõ 
òåõíîëîã³é, îáëàäíàííÿ òà ïàòåíò³â. Àëå òàêèé ï³äõ³ä áóäå 
ñóòòºâî çàòðàòíèì. Àëüòåðíàòèâîþ ìîæóòü áóòè â³ò÷èçíÿí³ 
òåõíîëîã³¿ òà ïàòåíòîâàí³ íàóêîâî-ïðàêòè÷í³ ³äå¿. Õî÷à îäðàçó 
ï³äêðåñëþºìî: íàóêîâ³ ðîçðîáêè, çäåá³ëüøîãî, ïîòðåáóþòü 
äîäàòêîâî¿ ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñüêî¿ îáðîáêè òà ïðèâ'ÿçêè äî 
êîíêðåòíî¿ âèðîáíè÷î¿ ñèòóàö³¿. 

Îäíèì ç íàóêîâèõ íàïðÿì³â ðîáîòè êàôåäðè åêîëîã³¿, 
òåïëîòåõí³êè òà îõîðîíè ïðàö³ º ðîçðîáêà ð³øåíü ç ïåðåðîáêè òà 
çíåøêîäæåííÿ íåáåçïå÷íèõ ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â. Ïðîáëåìà 
óòâîðåííÿ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ â³äõîä³â âèðîáíèöòâà òà 
ñïîæèâàííÿ º àêòóàëüíîþ äëÿ ì. Äí³ïðî ÿê äëÿ âåëèêîãî 
ïðîìèñëîâîãî öåíòðó. Åêîëîã³÷íà íåáåçïåêà òàêèõ â³äõîä³â 
âèêëèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó øëÿõ³â çìåíøåííÿ ¿õ 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà äîâê³ëëÿ òà çäîðîâ'ÿ ëþäèíè. 
Â³äïðàöüîâàí³ êèñëîòí³ åëåêòðîë³òè (ÂÊÅ) — öå 
áàãàòîòîííàæí³ â³äõîäè, ùî óòâîðþþòüñÿ â òåõíîëîã³÷íèõ 
ïðîöåñàõ ìåòàëóðã³éíèõ, ìàøèíîáóä³âíèõ, õ³ì³÷íèõ 
âèðîáíèöòâ, à òàêîæ ïðè åêñïëóàòàö³¿ àêóìóëÿòîðíèõ áàòàðåé. 
Òàêèì ÷èíîì, óñ³ ï³äïðèºìñòâà ì. Äí³ïðî, à òàêîæ àâòîâëàñíèêè 
ñòèêàþòüñÿ ç ïðîáëåìîþ óòèë³çàö³¿ äàíîãî âèäó â³äõîä³â, ÿêèé 
óòâîðþºòüñÿ ÿê ó òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ, òàê ³ ïðè 
åêñïëóàòàö³¿ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Íàÿâí³ñòü ð³çíîìàí³òíèõ 
òîêñè÷íèõ êîìïîíåíò³â ó ñêëàä³ ÂÊÅ îáóìîâëþº åêîëîã³÷íó 



Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

19

íåáåçïåêó öèõ â³äõîä³â. 
Â³äïðàöüîâàí³ êèñëîòí³ åëåêòðîë³òè º ïîòåíö³éíèìè 

çàáðóäíþâà÷àìè äîâê³ëëÿ: âîäîéì, ´ðóíò³â, àòìîñôåðè 
(àåðîçîë³). Öåé âèä â³äõîä³â âì³ùóº âèñîêîòîêñè÷í³ ñêëàäîâ³, 
ùî ïðè íàäõîäæåíí³ ó äîâê³ëëÿ âèêëèêàþòü íåãàòèâí³ íàñë³äêè. 
Òîêñè÷í³ êîìïîíåíòè åëåêòðîë³ò³â ìîæóòü ïîòðàïëÿòè ó 
âîäîéìè, ïîâ³òðÿ ³ ́ ðóíò, à ïîò³ì — â îðãàí³çì ëþäèíè ÷åðåç ¿æó, 
ïèòíó âîäó, ïîâ³òðÿ. Ïðè îäíî÷àñí³é ïðèñóòíîñò³ â êèñëîòíèõ 
ñòîêàõ äåê³ëüêîõ øê³äëèâèõ êîìïîíåíò³â âèÿâëÿºòüñÿ ¿õ 
çàãàëüíà, êîìá³íîâàíà ä³ÿ íà ôëîðó ³ ôàóíó âîäîéì, ´ðóíò³â, 
îðãàí³çì ëþäèíè, òåïëîêðîâíèõ òâàðèí. Â³äîìî, ùî 1 ò 
åëåêòðîë³òó âèâîäèòü ³ç ïðèäàòíîãî äëÿ êîðèñòóâàííÿ ñòàíó 
25000 ì? âîäè ³ 1 ãà çåìë³ (ç îáë³êîì ñåðåäíüî¿ íåñó÷î¿ çäàòíîñò³ 
´ðóíòîâèõ âîä). ¥ðóíòè, çàáðóäíåí³ êèñëîòíèìè ñòîêàìè, 
âòðà÷àþòü ñâîþ ïðèäàòí³ñòü äëÿ çåìëåðîáñòâà íà 5–10 ðîê³â [2].

Âðàõîâóþ÷è íåáåçïåêó êèñëîòíèõ ñò³÷íèõ âîä, ðîçâèíåíèé 
ìåòàëóðã³éíèé êîìïëåêñ òà çíà÷íó ê³ëüê³ñòü àâòîìîá³ëüíîãî 
òðàíñïîðòó, ó ì. Äí³ïðî ïèòàííÿ ðîçðîáêè áåçïå÷íèõ øëÿõ³â 
ïîâîäæåííÿ ç êèñëîòíèìè ñò³÷íèìè âîäàìè íàáóâàº îñîáëèâî¿ 
àêòóàëüíîñò³. 

Â ðîáîò³ [1] ïðîàíàë³çîâàí³ îñíîâí³ íàïðÿìè äîñë³äæåíü ó 
ñôåð³ ïîâîäæåííÿ ç â³äïðàöüîâàíèìè êèñëîòíèìè 
åëåêòðîë³òàìè. Ïðîâåäåíèé òåõí³êî-åêîíîì³÷íèé àíàë³ç 
ïîêàçàâ, ùî â çàëåæíîñò³ â³ä ñïåöèô³êè ï³äïðèºìñòâà òà óìîâ 
óòâîðåííÿ êèñëîòíèõ ñòîê³â, ¿õ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó òà ê³ëüêîñò³ 
ìîæëèâ³ ð³çí³ øëÿõè ïîâîäæåííÿ ç â³äïðàöüîâàíèìè 
åëåêòðîë³òàìè, àëå íàéïîøèðåí³ø³ — íåéòðàë³çàö³ÿ òà 
åëåêòðîõ³ì³÷íà ðåãåíåðàö³ÿ, ïðè÷îìó, ç òî÷êè çîðó åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè, êðàùèì º ðåãåíåðàö³ÿ. 

Â³äîìî, ùî ïåðñïåêòèâíèì íàïðÿìêîì ï³äâèùåííÿ 
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â º óäîñêîíàëåííÿ ¿õ 
òàêèì ÷èíîì, ùîá çìåíøèòè îáñÿãè â³äõîä³â, ùî óòâîðþþòüñÿ. 
Ç ìåòîþ çìåíøåííÿ óòâîðåííÿ îáñÿã³â øëàì³â ó ïðîöåñ³ 
íåéòðàë³çàö³¿ çàïðîïîíîâàíî çä³éñíþâàòè äâîñòóïåíåâó 
íåéòðàë³çàö³þ: ô³ëüòðàö³ºþ êð³çü øàð íåêîíäèö³éíèõ 
øëàìîâì³ùóþ÷èõ áåçâèïàëþâàëüíèõ îêàòèø³â íà ïåðøîìó 
ñòóïåí³ òà îáðîáêîþ âàïíÿíèì ìîëîêîì, âèãîòîâëåíèì ç 
â³äñ³â³â âàïíà ç âèçíà÷åíèìè ïàðàìàãí³òíèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè (òîáòî â³äïîâ³äíî¿ ÿêîñò³), íà äðóãîìó. 
Çàïðîïîíîâàíå ð³øåííÿ çàïàòåíòîâàíî [4]. Òåõíîëîã³ÿ äîçâîëÿº 
óòèë³çóâàòè îäíî÷àñíî äåê³ëüêà âèä³â â³äõîä³â: ÂÊÅ, â³äõîäè 
îáïàëþâàííÿ âàïíà — â³äñ³âè âàïíà òà øëàìîâì³ñí³ 
áåçâèïàëþâàëüí³ îêàòèø³ ìàëîãî ä³àìåòðó, ùî íå 
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ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè ó ìåòàëóðã³éíîìó âèðîá-
íèöòâ³, àëå ÿê³ ìàþòü çäàòí³ñòü ñîðáóâàòè âàæê³ ìåòàëè ç êèñëèõ 
ðîç÷èí³â òà õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåéòðàë³çàö³éíîþ çäàòí³ñòþ çà 
ðàõóíîê íàÿâíîñò³ ëóæíèõ ðå÷îâèí ó ¿õ ñêëàä³. Äî ïåðåâàã 
çàïðîïîíîâàíî¿ òåõíîëîã³¿ â³äíîñèòüñÿ òàêîæ çìåíøåííÿ 
îáñÿã³â øëàì³â çà ðàõóíîê çìåíøåííÿ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ 
íåéòðàë³çóþ÷îãî ðåàãåíòó — âàïíà. Â³äïðàöüîâàí³ îêàòèø³ 
ìîæíà ï³ñëÿ äåñóëüôóðàö³¿ ïîâåðòàòè ó âèðîáíèöòâî îêàòèø³â 
(óêðóïíåííÿ ¿õ) àáî ÿê íàïîâíþâà÷ ó áåòîí äëÿ 
íåâ³äïîâ³äàëüíîãî áóä³âíèöòâà. Øëàìè ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè ÿê äîì³øêè ïðè âèãîòîâëåíí³ áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â 
(áåòîíí³ ñóì³ø³), ìàãíåòèòî-ã³ïñîâ³ ñîðáåíòè, ï³ãìåíòè, 
äîäàòêè ó àãëîìåðàö³éíó øèõòó, íàâ³òü îòðèìóþòü ñêëàäí³ 
äîáðèâà ç ì³êðîåëåìåíòàìè, íåîðãàí³÷íèé íàïîâíþâà÷ äëÿ 
çìàçêè ïðè îáðîáö³ ìåòàëó òèñêîì. 

Ó âèïàäêó óòâîðåííÿ âåëèêèõ ê³ëüêîñòåé êîíöåíòðîâàíèõ 
â³äïðàöüîâàíèõ åëåêòðîë³ò³â ïåðñïåêòèâíèì ç åêîëîãî-
åêîíîì³÷íîãî ïîãëÿäó º âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â 
¿õ ðåãåíåðàö³¿. 

Äëÿ âèð³øåííÿ çàäà÷³ óäîñêîíàëåííÿ ñïîñîáó åëåêòðî-
õ³ì³÷íî¿ ðåãåíåðàö³¿ ó Íàö³îíàëüí³é ìåòàëóðã³éí³é àêàäåì³¿ 
Óêðà¿íè ðîçðîáëåíî ñïîñ³á òà ïðèñòð³é äëÿ ðîçä³ëåííÿ 
êîìïîíåíò³â ðîç÷èí³â â³äïðàöüîâàíèõ åëåêòðîë³ò³â. Îòðèìàíî 
ïàòåíò íà ñïîñ³á òà ïðèñòð³é [5].

Áóä³âíèöòâî ñòàö³îíàðíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä äëÿ 
çíåøêîäæåííÿ òà ïåðåðîáêè êèñëîòíèõ ðîç÷èí³â ïîòðåáóº 
âåëèêèõ ãðîøîâèõ âèòðàò òà äîäàòêîâèõ âèðîáíè÷èõ ïëîù. 
Âèêëþ÷èòè âêàçàí³ íåäîë³êè äîçâîëèòü âèêîðèñòàííÿ 
ìîá³ëüíèõ óñòàíîâîê, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïåðåì³ùåí³ äî ì³ñöü 
óòâîðåííÿ çàáðóäíåíèõ ñòîê³â, ùî âèêëþ÷èòü íåîáõ³äí³ñòü 
áóä³âíèöòâà ñòàö³îíàðíèõ ñèñòåì î÷èñòêè.

Ç ìåòîþ çäåøåâëåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó îáðîáêè 
ñòîê³â, ùî ì³ñòÿòü åëåêòðîë³òè, òà ïîêðàùàííÿ åêîëîãî-
åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèê³â óñòàíîâêè — ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ î÷èñòêè, ïîâåðíåííÿ î÷èùåíî¿ âîäè òà 
ðåãåíåðîâàíèõ ðîç÷èí³â ó òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ — 
ñï³âðîá³òíèêàìè êàôåäðè åêîëîã³¿, òåïëîòåõí³êè òà îõîðîíè 
ïðàö³ ÍÌåòÀÓ çàïðîïîíîâàíî âèêîíàòè ìîá³ëüíó óñòàíîâêó ó 
âèãëÿä³ ðóõîìî¿ ïëàòôîðìè ç êîðïóñîì, â ÿêîìó âñòàíîâëåíî 
òåõíîëîã³÷í³ ë³í³¿ íåéòðàë³çàö³¿ òà ðåãåíåðàö³¿, ïðè öüîìó ë³í³ÿ 
íåéòðàë³çàö³¿ âêëþ÷àº ºìí³ñòü äëÿ óñåðåäíåííÿ ñòîê³â, äîçàòîð 
ðåàãåíò³â, ðåàêòîð-íåéòðàë³çàòîð òà â³äñò³éíèê, à ë³í³ÿ 
ðåãåíåðàö³¿ — àïàðàò åëåêòðîõ³ì³÷íî¿ î÷èñòêè. Îñîáëèâ³ñòü 
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ïîëÿãàº â ò³ì, ùî äâ³ òåõíîëîã³÷í³ ë³í³¿ äîçâîëÿþòü ïðîâîäèòè 
îáðîáêó ñòîê³â òðüîìà ñïîñîáàìè, êð³ì òîãî òåõíîëîã³÷íà ë³í³ÿ 
íåéòðàë³çàö³¿ äîäàòêîâî îáëàäíàíà ì³êðîô³ëüòðîì òà âèïàðíîþ 
óñòàíîâêîþ, à â ë³í³¿ ðåãåíåðàö³¿ â ÿêîñò³ àïàðàòà 
åëåêòðîõ³ì³÷íî¿ î÷èñòêè çàñòîñîâàíî åëåêòðîä³àë³çàòîð, ïðè 
öüîìó ï³ñëÿ ºìíîñò³ äëÿ óñåðåäíåííÿ ñòîê³â âñòàíîâëåíî áëîê 
êîíòðîëþ ïî÷àòêîâîãî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñòîê³â [3].

Ôîðìóâàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ë³í³é ó âêàçàí³é ïîñë³äîâíîñò³ 
äîçâîëèòü çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü âàð³àíò³â îáðîáêè ñò³÷íèõ âîä òà 
òåõíîëîã³÷íèõ ðîç÷èí³â, ùî âì³ùóþòü åëåêòðîë³òè, à ñàìå 
ìîæëèâ³ òðè âàð³àíòè îáðîáêè ñòîê³â â çàëåæíîñò³ â³ä õ³ì³÷íîãî 
ñêëàäó: íåéòðàë³çàö³ÿ ñò³÷íèõ âîä (ç âèêîðèñòàííÿì 
ðåàãåíòíîãî ìåòîäó), ðåãåíåðàö³ÿ òåõíîëîã³÷íèõ ðîç÷èí³â (ç 
âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîõ³ì³÷íîãî ìåòîäó), êîìá³íîâàíà î÷èñòêà 
(ç âèêîðèñòàííÿì ³ ðåàãåíòíîãî ³ åëåêòðîõ³ì³÷íîãî ìåòîä³â). 

Ðîçðîáëåíà ìîá³ëüíà óñòàíîâêà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ 
îáðîáêè êèñëîòíèõ ñòîê³â ó ìåòàëóðã³éí³é, ìàøèíîáóä³âí³é, 
àâòîìîá³ëüí³é òà ³íøèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³, à òàêîæ äëÿ 
íàóêîâî-äîñë³äíèõ ö³ëåé.

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàí³ â ðîáîò³ óäîñêîíàëåí³ ìåòîäè 
åëåêòðîõ³ì³÷íî¿ ðåãåíåðàö³¿ òà äâîñòóïåíåâî¿ íåéòðàë³çàö³¿ 
äîçâîëÿòü çíèçèòè íàäõîäæåííÿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí ó 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, ùî â³äïîâ³äàº âèìîãàì åêîëîã³÷íî¿ 
áåçïåêè.
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 ÃÎÐÎÄÀ ÇÀ Ñ×ÅÒ ÓËÓ×ØÅÍÈß ÑÎÑÒÎßÍÈß

 ÐÅÊÐÅÀÖÈÎÍÍÛÕ ÇÎÍ

ÓÄÊ 502.3
Ìàòóõíî Å. Â., 
ê. ò. í., äîöåíò, 

Ñóõàðåâà Ì. Â., 
ñò. ïðåïîäàâàòåëü,

Ïóñòîâàðîâà Ò. Ì., 
ê. á. í., äîöåíò,

Ãîëåíêîâà Î. È., 
ñòóäåíòêà,

Êàôåäðà ýêîëîãèè, òåïëîòåõíèêè è îõðàíû òðóäà, 
Íàöèîíàëüíàÿ ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ àêàäåìèÿ Óêðàèíû

Â ðàáîòå ïðåäîñòàâëåíà ñîöèî-ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïàðêîâ 
ã. Äíåïð. Ïðåäëîæåíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî èõ îáóñòðîéñòâó, 
êîòîðûå ïîçâîëÿò ñäåëàòü ðåêðåàöèîííûå çîíû ïðèáûëüíûìè â 
óñëîâèÿõ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé, à òàêæå ñîõðàíèòü è 
ïðèóìíîæèòü çåëåíûé ôîíä ãîðîäà.

Â ðîáîò³ íàäàíî ñîö³î-åêîëîã³÷íó îö³íêó ïàðêàì ì. Äí³ïðî. 
Çàïðîïîíîâàíî çàõîäè ç ¿õ îáëàøòóâàííÿ, ùî äîçâîëÿòü çðîáèòè 
ðåêðåàö³éí³ çîíè ïðèáóòêîâèìè â óìîâàõ ðèíêîâèõ â³äíîñèí, à 
òàêîæ çáåðåãòè é ïðèìíîæèòè çåëåíèé ôîíä ì³ñòà.

In the work is showed a socio-environmental assessment of parks 
from the Dnipro city. Authors propose activities for development. 
Recommendations let make recreational areas profitable in 
conditions of market relations, to preserve and enhance the green 
fund of the city.
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Äëÿ ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî ïîâûøåíèþ óðîâíÿ 
ýêîáåçîïàñíîñòè ãîðîäà íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê 
èçó÷åíèþ ïðîáëåìû. Ïîñêîëüêó èçâåñòíî [1, ñ. 156; 2, ñ. 20], ÷òî 
ïðèðîäíûå ðåñóðñû, â òîì ÷èñëå ðåêðåàöèîííûå, ÿâëÿþòñÿ 
îáúåêòàìè ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè, ñëåäîâàòåëüíî, 
óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ ïàðêîâ, ñêâåðîâ, çîí îòäûõà òàêæå 
îòíîñèòñÿ ê âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ ýêîáåçîïàñíîñòè ãîðîäà. 

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ñòàëà ñîöèî-ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà 
ñîñòîÿíèÿ ïàðêîâ ã. Äíåïð è ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî èõ 
ðåêîíñòðóêöèè.

Ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã — ñîñòàâíàÿ ÷àñòü 
îáùåé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îçíàêîìèòüñÿ ñ îáùåñòâåííûì ìíåíèåì 
ïî ýêîëîãè÷åñêèì âîïðîñàì è îáåñïå÷èâàåò îðãàíû 
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè, 
ñïåöèàëèñòîâ ñîîòâåòñòâóþùåé èíôîðìàöèåé.

Ìîíèòîðèíã áûë ïðîâåäåí ïóòåì îïðîñà æèòåëåé ã. Äíåïð. Â 
îïðîñå ó÷àñòâîâàëî 298 ÷åëîâåê ñòàðøå 18 ëåò. Ðåçóëüòàòû 
ìîíèòîðèíãà îòðàçèëè ìíåíèå ãîðîæàí î ñîñòîÿíèè ïàðêîâ. 

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðåñïîíäåíòîâ îòìåòèëè êàê ÷àñòî 
ïîñåùàåìûå ïàðê èì. Ëàçàðÿ Ãëîáû (101 ÷åëîâåê) è ïàðê èì. Ò. 
Ã. Øåâ÷åíêî (98 ÷åëîâåê), çà íèìè ñëåäóþò ïàðê èì. Áîãäàíà 
Õìåëüíèöêîãî (67 ÷åëîâåê) è Ñåâàñòîïîëüñêèé ïàðê (32 
÷åëîâåêà). 

Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïàðêîâ îïðåäåëÿëàñü ïî 5-áàëëüíîé 
øêàëå, ãäå 5 áàëëîâ — îòëè÷íî, 4 — î÷åíü õîðîøî, 3 — 
íåïëîõî, 2 — óäîâëåòâîðèòåëüíî, 1 — ïëîõî. Ñðåäíèé áàë ïî 
óêàçàííûì ïàðêàì: èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî — 4,1 áàëëà, èì. Ëàçàðÿ 
Ãëîáû — 4,0 áàëëà, èì. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî — 3,05 áàëëà, 
Ñåâàñòîïîëüñêèé — 1,9 áàëëà. 

Òàêæå æèòåëÿì áûëî ïðåäëîæåíî âûñêàçûâàòü ïîæåëàíèÿ ïî 
óëó÷øåíèþ ïàðêîâ. 125 ÷åëîâåê îòìåòèëî íåîáõîäèìîñòü 
óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà îáîðóäîâàííûõ ìåñò äëÿ ñáîðà ìóñîðà, 
99 — íåîáõîäèìîñòü îáíîâëåíèÿ çåëåíîãî ôîíäà ïàðêîâ è 
âûñàäêó íîâûõ, âîçìîæíî ýêçîòè÷åñêèõ, ñîðòîâ ðàñòåíèé, 61 
êîíñòàòèðîâàë íåîáõîäèìîñòü ïîëíîé ðåêîíñòðóêöèè ïàðêîâ, 
13 óêàçàëè, ÷òî âñåì äîâîëüíû è ïîæåëàíèé ïî óëó÷øåíèþ íå 
èìåþò. 

Ïðîâåäåííûé ìîíèòîðèíã ïîêàçàë, ÷òî æèòåëè ãîðîäà íå 
óäîâëåòâîðåíû ñîñòîÿíèåì ïàðêîâ. Ñîòðóäíèêàìè êàôåäðû 
ýêîëîãèè, òåïëîòåõíèêè è îõðàíû òðóäà Íàöèîíàëüíîé 
ìåòàëëóðãè÷åñêîé àêàäåìèè Óêðàèíû ðàçðàáîòàíû ìåðî-



ïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ ðåêðåàöèîííûõ çîí ãîðîäà, â 
òîì ÷èñëå ïàðêîâ. Òàê, íàïðèìåð, ðåêîìåíäîâàíà âûñàäêà âäîëü 
àëëåé êóñòàðíèêîâ ñ ôèòîíöèäíûìè ñâîéñòâàìè (òóÿ, 
ìîææåâåëüíèê) äëÿ îçäîðîâëåíèÿ âîçäóõà. Äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ 
îòäûõàþùèõ â ïàðêàõ ñëåäóåò âûñàæèâàòü ëàáèðèíòû èç 
êóñòàðíèêîâ.  Òàêîå  ðåøåíèå äàñò  ýñòåòè÷å ñêèé,  
ðàçâëåêàòåëüíûé è ýêîëîãè÷åñêèé ýôôåêòû îäíîâðåìåííî. 
Íàèïðîñòåéøàÿ ôîðìà ëàáèðèíòà – ýòî çàêðó÷åííàÿ ñïèðàëü, 
ãäå âñå äîðîæêè ñìûêàþòñÿ â öåíòðå, âîçìîæíû êîìïîçèöèè ñ 
òóïèêàìè è íåñêîëüêèìè âûõîäàìè (Ðèñóíîê 1). 

Åùå îäíà ðåêðåàöèîííàÿ çîíà, òðåáóþùàÿ âíèìàíèÿ 
îáùåñòâåííîñòè è âëàñòè, — Áîòàíè÷åñêèé ñàä ïðè ÄÍÓ èì. 
Î.Ãîí÷àðà. Íà åãî áàçå ìîæíî ñîçäàòü ÿïîíñêèé ñàä (ïàðê) ñ 
õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ ïîñåòèòåëåé. 
Íàïðèìåð, â ñóùåñòâóþùåé îðàíæåðåå ðàçìåñòèòü ïðóä ñ 
ðîçîâûìè êèòàéñêèìè êàðïàìè, íåñêîëüêî âèäîâ ýêçîòè÷åñêèõ 
ïòèö, ñîçäàòü ìóçåé áàáî÷åê è íàñåêîìûõ. Ýòî äîëæíî 
ïðèâëåêàòü íà ýêñêóðñèè øêîëû è äðóãèå ó÷åáíûå ó÷ðåæäåíèÿ, 
÷òî îáåñïå÷èò íåîáõîäèìóþ ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ñàäó. 
Òàêæå ñëåäóåò âîññòàíîâèòü âûñòàâêó-ïðîäàæó êàêòóñîâ. 
Áîòñàä ìîæåò âçÿòü íà ñåáÿ ôóíêöèè âûðàùèâàíèÿ íåäîðîãî 
ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ ôèòîìåëèîðàöèè ðåêðåàöèîííûõ 
çîí, âûðàùèâàòü õâîéíûå â ãîðøêàõ äëÿ ðåàëèçàöèè èëè ñäà÷è 
èõ â àðåíäó íàñåëåíèþ â êàíóí Íîâîãî ãîäà. 

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî Äíåïð ÿâëÿåòñÿ 
êðóïíûì ïðîìûøëåííûì öåíòðîì, ðåêðåàöèîííûé ïîòåíöèàë 
êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ íåäîñòàòî÷íî. Ãîðîä íóæäàåòñÿ â 
ïîääåðæàíèè è ðàçâèòèè ïàðêîâîãî ôîíäà.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåíû èçìåíåíèÿ èíôðàñòðóêòóðû 
ðåêðåàöèîííûõ çîí, êîòîðûå ïîçâîëÿò óëó÷øèòü êà÷åñòâî 
îáñëóæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ è ñòèìóëèðîâàòü ðûíîê «çåëåíîãî 
òóðèçìà» è òóðèñòè÷åñêèõ óñëóã. 

Ðèñóíîê 1. Ñõåìû ïàðêîâûõ ëàáèðèíòîâ
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Ïðåäëîæåííûå ðåøåíèÿ ïîçâîëÿò ñäåëàòü ðåêðåàöèîííûå 
çîíû ïðèáûëüíûìè â óñëîâèÿõ ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé.

Ïåðå÷åíü ññûëîê
1. Íåêîñ Â. Å. Îñíîâû îáùåé ýêîëîãèè è íåîýêîëîãèè. 

Ïðîãðàììíûå è ïðîáëåìíûå ëåêöèè. — Õàðüêîâ, 1998.
2. Øìàíä³é Â. Ì., Êëèìåíêî Ì. Î., Ãîë³ê Þ. Ñ., Ïðèùåïà À. 

Ì., Áàõàðºâ Â. Ñ., Õàðëàìîâà Î. Â. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà. — 
Êðåìåí÷óê, 2011. 

ÄÎ ÏÈÒÀÍÍß ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÃÎ Ï²ÄÕÎÄÓ ÏÐÈ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÍ² 
ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÀ ì. ÄÍ²ÏÐÎ 

Á³ëàøåíêî Î. Ã., 
êàíä. ãåîë. í., çàâ³äóâà÷ ñåêòîðà 

åêîëîã³÷íèõ ïðîãðàì â³ää³ëó åêîëîã³÷íîãî êîíòðîëþ 
óïðàâë³ííÿ îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 

äåïàðòàìåíòó òðàíñïîðòó òà îõîðîíè íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÄÌÐ,
Àíäð³ºíêî À. Î.,

 ñïåö³àë³ñò ² êàòåãîð³¿ â³ää³ëó çàáåçïå÷åííÿ
ä³ÿëüíîñò³ ì³ñüêîãî ãîëîâè òà éîãî çàñòóïíèê³â 

óïðàâë³ííÿ çàáåçïå÷åííÿ ä³ÿëüíîñò³ êåð³âíèöòâà ì³ñüêî¿ ðàäè
äåïàðòàìåíòó çàáåçïå÷åííÿ ä³ÿëüíîñò³ âèêîíàâ÷èõ îðãàí³â ÄÌÐ

Âñòàíîâëåíî, ùî åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ â ì³ñòàõ òà äåðæàâ³ 
ïîâèííà çàáåçïå÷óâàòè íîðìàëüíå ôóíêö³îíóâàííÿ ïðèðîäíèõ ³ 
òåõíîãåííèõ ñèñòåì, çáåðåæåííÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ. Âèçíà÷åí³ 
çàõîäè, ÿê³ º ñêëàäîâèìè êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó ïðè äîñë³äæåíí³ 
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ì³ñòà. 
Âñòàíîâëåíî, ùî âïðîâàäæåííÿ êîìïëåêñó çàõîä³â ó ñèñòåìó 
åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó äîçâîëèòü åôåêòèâíî âïëèâàòè íà 
ñòàí ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ì³ñòà. 

Îïðåäåëåíî, ÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ãîðîäàõ è 
ãîñóäàðñòâå äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íîðìàëüíîå ôóíêöè-
îíèðîâàíèå ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ñèñòåì, ñîõðàíåíèÿ 
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Îïðåäåëåíû ìåðîïðèÿòèÿ, êîòîðûå 
ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ïðè èññëåäîâàíèè 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ãîðîäà. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíåäðåíèå êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé â ñèñòåìó 
ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèò ýôôåêòèâíî âëèÿòü íà 
ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû ãîðîäà. 

Åêîëîã³÷íà áåçïåêà êîæíî¿ äåðæàâè º íåâ³ä'ºìíîþ ÷àñòèíîþ ¿¿ 
íàö³îíàëüíî¿ áåçïåêè. Åêîëîã³÷íà áåçïåêà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ 
êîìïîíåíò³â: ïðèðîäíî¿ òà òåõíîãåííî¿ áåçïåêè, ÿê³ âèñòóïàþòü ó ò³ñí³é 
âçàºìîä³¿. ²ñíóþ÷à àáî ïðîãíîçîâàíà åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ â äåðæàâ³ 
ïîâèííà çàáåçïå÷èòè íîðìàëüíå ôóíêö³îíóâàííÿ ïðèðîäíèõ ³ 
òåõíîãåííèõ ñèñòåì, çáåðåæåííÿ çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ ³ ãåíîôîíäó íàö³¿. 
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Ïîðóøåííÿ ñòàá³ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì ìîæå ïðèçâåñòè 
äî ¿õ êðèòè÷íîãî ñòàíó, à äàë³ — íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é ³ åêîëîã³÷íèõ 
êàòàñòðîô.

Ñóñï³ëüñòâî ïîâèííî íàâ÷èòèñü óïðàâëÿòè öèìè ïðîöåñàìè íà 
ð³çíèõ ð³âíÿõ: äåðæàâè, ðåã³îíó, ì³ñòà, ãàëóç³ àáî îêðåìîãî 
ï³äïðèºìñòâà. 

Äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó äîâê³ëëÿ ïîòð³áíî, ïåðø çà âñå, 
îäåðæóâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî çì³íó âñ³õ åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ùî 
õàðàêòåðèçóþòü ñòàí åêîñèñòåì íà ïåâíèé ÷àñ ñïîñòåðåæåíü. 

²ñíóº âåëèêà ê³ëüê³ñòü åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ íåñóòü 
³íôîðìàö³þ ïðî ñòàí ðîñëèííîãî òà òâàðèííîãî ñâ³òó, çåìåëüíèõ ³ 
âîäíèõ ðåñóðñ³â, àòìîñôåðè òîùî.

Îäåðæàííÿ äîñòîâ³ðíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî äèíàì³êó çì³íè 
êîæíîãî êîìïîíåíòà åêîñèñòåìè º äóæå âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ â ïðîöåñ³ 
ïðîãíîçóâàííÿ òà ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü. 

Â Óêðà¿í³ ³ñíóº äîñèòü ðîçãàëóæåíà ñèñòåìà åêîëîã³÷íîãî 
ìîí³òîðèíãó ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà. Íà ð³âí³ 
äåðæàâè, ðåã³îí³â òà ì³ñò ³íôîðìàö³ÿ ïðî ñòàí äîâê³ëëÿ çà ïåâíèé ïåð³îä 
ôîðìóºòüñÿ ð³çíèìè äåðæàâíèìè óñòàíîâàìè òà ï³äïîðÿäêîâàíèìè ¿ì 
ï³äïðèºìñòâàìè. 

Äîñë³äæåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ì. Äí³ïðî 
ìàº âêëþ÷àòè íàñòóïí³ çàõîäè:

- ñòâîðåííÿ åêîëîã³÷íèõ ïðîãðàì ç ïëàíóâàííÿì çàõîä³â ùîäî 
ïîë³ïøåííÿ ñòàíó âîäíèõ ðåñóðñ³â, àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, 
ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ çåìåëü, ïåðåðîáêè, çíåøêîäæåííÿ 
ïîáóòîâèõ â³äõîä³â, çíèæåííÿ ñêèä³â òà âèêèä³â ï³äïðèºìñòâ, áîðîòüáè ç 
êàðàíòèííîþ ðîñëèíí³ñòþ, îçåëåíåííÿì òîùî;

- ñòâîðåííÿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ãåîåêîëîã³÷íîãî âïëèâó 
ïðîìèñëîâèõ îá'ºêò³â íà ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå íà îñíîâ³ 
êîìïëåêñóâàííÿ ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ òà ãåîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â;

- ïðîâåäåííÿ ô³çèêî-ãåîëîã³÷íîãî òà ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ 
³ñíóþ÷îãî ðîçïîä³ëó çàáðóäíåííÿ êîìïîíåíò³â ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà 
ó ìåæàõ ì³ñòà;

- ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ àëãîðèòì³â äåòàëüíîãî ïðîñòîðîâîãî 
àíàë³çó ðîçëîìíî-áëîêîâî¿ áóäîâè òà ãåîìîðôîëîã³¿ ì³ñòà, 
ðîçòàøóâàííÿ äæåðåë çàáðóäíåííÿ;

- ïîáóäîâà êàðò ç âèçíà÷åííÿì íàéá³ëüø çàáðóäíåíèõ ä³ëÿíîê;
- âñòàíîâëåííÿ òà ïðîãíîçóâàííÿ øëÿõ³â ãåîåêîëîã³÷íîãî âïëèâó â³ä 

³ñíóþ÷èõ ïðîìèñëîâèõ îá'ºêò³â, ùî äîçâîëÿº îïòèìàëüíî 
ðîçòàøîâóâàòè íîâ³ ïðîìèñëîâ³ îá'ºêòè;

- çàëó÷åííÿ ï³äïðèºìñòâ äî ïðîâåäåííÿ åêîëîã³÷íèõ çàõîä³â, 
êîíòðîëü çà ¿õ âèêîíàííÿì;

- îö³íêà åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â â³äíîñíî ïî÷àòêîâèõ 
ìîäåëåé; 

- çàëó÷åííÿ íàóêîâö³â äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ðàö³îíàëüíèõ êîìïëåêñ³â 
ãåîëîãî-ãåîô³çè÷íèõ òà ãåîõ³ì³÷íèõ ìåòîä³â â åêîëîã³÷íîìó 
ìîí³òîðèíãó íà âñ³õ åòàïàõ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ðîáîòè ï³äïðèºìñòâ 
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äëÿ îö³íêè ¿õ âïëèâó íà ïðèðîäíå ñåðåäîâèùå, ùî äîçâîëÿº ï³äâèùèòè 
îïåðàòèâí³ñòü, åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïðîâåäåííÿ ðîá³ò òà çá³ëüøèòè 
îá'ºì îòðèìàíî¿ ³íôîðìàö³¿ ùîäî îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ì³ñòà, à 
òàêîæ äîçâîëÿº îá´ðóíòóâàòè óïðàâë³íñüê³ ð³øåííÿ ùîäî ïîë³ïøåííÿ 
åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ì³ñòà;

- çàëó÷åííÿ ïðîô³ëüíèõ ãðîìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é, îðãàí³â 
ñàìîîðãàí³çàö³¿ íàñåëåííÿ äëÿ îïåðàòèâíîãî îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿, 
âèð³øåííÿ îêðåìèõ ïèòàíü äëÿ ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ì³ñòà.

Êîìïëåêñóâàííÿ çàçíà÷åíèõ çàõîä³â äîçâîëèòü îïåðàòèâíî 
îòðèìóâàòè äîñòîâ³ðíó åêîëîã³÷íó ³íôîðìàö³þ ïðî äèíàì³êó çì³íè 
êîæíîãî êîìïîíåíòà åêîñèñòåìè äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ òà ïðèéíÿòòÿ 
óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü äëÿ ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ì³ñòà. 

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÈÑÒÅÌÎÉ ÎÁÐÀÙÅÍÈß Ñ ÒÂÅÐÄÛÌÈ 
ÁÛÒÎÂÛÌÈ ÎÒÕÎÄÀÌÈ

ÓÄÊ 504.5
Êðàâöîâ Ñ. Â., 

àññèñò., 
Ìåøêîâà À. Ã., 

ñò. ïðåïîäàâàòåëü ÍÌåòÀÓ

Ñóùåñòâóþùàÿ ñòðàòåãèÿ îáðàùåíèÿ ñ êîììóíàëüíûìè 
îòõîäàìè ïîäðàçóìåâàåò ñáîð, òðàíñïîðòèðîâàíèå è 
çàõîðîíåíèå îòõîäîâ. Ýòà ñòðàòåãèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ïðåâåíòèâíîé, 
ïîòîìó ÷òî ðåøàåò òîëüêî ïðîáëåìû îáðàùåíèÿ ñ óæå 
íàêîïèâøèìèñÿ è îáðàçîâàâøèìèñÿ îòõîäàìè. Ïîëèãîíû 
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åðïàëè ñâîé ñðîê 
ýêñïëóàòàöèè, òðåáóþòñÿ èõ ðåêóëüòèâàöèÿ, ñáîð ñâàëî÷íîãî 
ãàçà, ïðè óñëîâèè ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè, à òàêæå 
ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ðåãèîíàëüíûõ èíæåíåðíûõ ïîëèãîíîâ. Â 
ðåãèîíå íå ôóíêöèîíèðóþò ìóñîðîïåðåãðóçî÷íûå 

Ïðîâåäåíî àíàë³ç ñòàíó òà ïðîáëåì óïðàâë³ííÿ ñèñòåìîþ 
ïîâîäæåííÿ ç òâåðäèìè ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè â ðåã³îí³. 
Ñôîðìóëüîâàíî ïð³îðèòåòí³ çàâäàííÿ ðîçâèòêó ñèñòåìè.

Ïðîâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ è ïðîáëåì óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé 
îáðàùåíèÿ ñ òâåðäûìè áûòîâûìè îòõîäàìè â ðåãèîíå. 
Ñôîðìóëèðîâàíû ïðèîðèòåòíûå çàäà÷è ðàçâèòèÿ ñèñòåìû.

The analysis of the status and problems of management treatment 
system with solid waste in the region. Formulated development 
priorities of the system.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òâåðä³ ïîáóòîâ³ â³äõîäè, óïðàâë³ííÿ 
ñèñòåìîþ ïîâîäæåííÿ, åêîëîã³÷íà áåçïåêà.
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(ñîðòèðîâî÷íûå) ñòàíöèè, ãäå ìîæíî áûëî áû ïðîâîäèòü 
ãëóáîêóþ ñîðòèðîâêó îòõîäîâ ñ öåëüþ èçâëå÷åíèÿ âòîðè÷íûõ 
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìîé 
ôðàêöèè äëÿ óòèëèçàöèè ïîñëåäíåé ñ ïðîèçâîäñòâîì «çåëåíîé» 
ýíåðãèè è êîìïîñòà. Ïðàêòè÷åñêè íåðàçâèòîé îñòàåòñÿ ñèñòåìà 
ðàçäåëüíîãî ñáîðà îòõîäîâ è (èëè) ñîðòèðîâêè ó èñòî÷íèêîâ 
îáðàçîâàíèÿ ÒÁÎ.

Íà èíñòèòóöèîíàëüíîì óðîâíå íå â ïîëíîé ìåðå ñîçäàíà 
èíôðàñòðóêòóðà ñåêòîðà óïðàâëåíèÿ ÒÁÎ, èìåþò ìåñòî 
ðàçîáùåííîñòü òåððèòîðèé â ðåøåíèè äàííîé ïðîáëåìû è 
îòñóòñòâèå åäèíîé ïîëèòèêè â îáëàñòè îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè. 
Äëÿ ðåøåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì íåîáõîäèìî âíåäðåíèå 
ðåãèîíàëüíîãî ïîäõîäà ïî âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå 
îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè — îò ðàçäåëüíîãî ñáîðà «ó èñòî÷íèêà» 
äî çàõîðîíåíèÿ èíåðòíîé ÷àñòè ÒÁÎ íà èíæåíåðíûõ ïîëèãîíàõ 
[2,15] .

Âíåäðåíèå ðåãèîíàëüíîãî ïîäõîäà â ñèñòåìå îáðàùåíèÿ ñ 
ÒÁÎ ïîçâîëèò ñîçäàòü êîìïëåêñíóþ óñòîé÷èâóþ è 
ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó îáðàùåíèÿ ñ ÒÁÎ, ñîîòâåòñòâóþùóþ 
ìèðîâûì ñòàíäàðòàì. Àíàëèç äåéñòâóþùåé çàêîíîäàòåëüíîé 
áàçû â îáëàñòè îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü 
ñëåäóþùèå âûâîäû: 

- ïðåäïðèÿòèÿì âûãîäíåå ïëàòèòü çà ðàçìåùåíèå îòõîäîâ, 
÷åì ïðåäïðèíèìàòü ìåðû ïî èõ óòèëèçàöèè è èñïîëüçîâàíèþ, 

- ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ýêîíîìè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå 
ðàçäåëüíîãî ñáîðà è ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ, îäíàêî íà ïðàêòèêå 
îíî íå ïðèìåíÿåòñÿ. Äåéñòâóþùàÿ ìåòîäèêà ïî ðàñ÷åòó 
òàðèôîâ ðàññ÷èòàíà òîëüêî íà âûâîç ÒÁÎ è íå âêëþ÷àåò â 
ïîëíîé ìåðå èõ ñáîð, óòèëèçàöèþ è çàõîðîíåíèå îòõîäîâ.

Äëÿ îáúåêòèâíîãî àíàëèçà íåîáõîäèìî ÷åòêîå îïðåäåëåíèå 
ñèëüíûõ è ñëàáûõ ñòîðîí, à òàêæå ñóùåñòâóþùèõ 
âîçìîæíîñòåé è óãðîç (Òàáëèöà 1).

Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ óãðîç íåîáõîäèìî êîìïëåêñíîå 
ðåøåíèå ìíîãèõ âîïðîñîâ, âêëþ÷àþùèõ ïðîáëåìû ñ 
äåéñòâóþùèìè ïîëèãîíàìè (ñâàëêàìè), îòñóòñòâèå ñèñòåìû 
ñáîðà, òðàíñïîðòèðîâêè è ïåðåðàáîòêè ÒÁÎ, ðàçðàáîòêà 
íîðìàòèâíî-èíñòðóêòèâíûõ äîêóìåíòîâ â äàííîì ñåêòîðå.

Êîììóíàëüíûå îòõîäû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé êàòåãîðèåé ÒÁÎ, 
çàíèìàþùåé â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè ïî ìàññå îêîëî 90–95% 
ÒÁÎ. 
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Â ãîðîäñêîé ìåñòíîñòè îñíîâíûìè ãåíåðàòîðàìè 
êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî äîìàøíèå 
õîçÿéñòâà, íî òàêæå ïðåäïðèÿòèÿ è îðãàíèçàöèè. Òàê, â 2015 
ãîäó â ãîðîäñêîé ìåñòíîñòè îáðàçîâàëîñü îêîëî 3,7 ìëí òîíí 
ÒÁÎ, èç êîòîðûõ îêîëî 75–80% îáðàçîâûâàëîñü â äîìàøíèõ 
õîçÿéñòâàõ è, ñîîòâåòñòâåííî, îêîëî 20–25% îòõîäîâ áûëî 
îáðàçîâàíî ïðåäïðèÿòèÿìè è îðãàíèçàöèÿìè.

Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü 

Ñèëüíûå ñòîðîíû
1. Äàííûé ñåêòîð ÿâëÿåòñÿ 
èçó÷åííûì â ìèðîâîé ïðàêòèêå 
— ñóùåñòâóþò ïðîâåðåííûå 
òåõíîëîãèè è ðåøåíèÿ äëÿ åãî 
ìîäåðíèçàöèè.
2. Ðûíîê ÿâëÿåòñÿ îòêðûòûì äëÿ 
ïîòåíöèàëüíûõ èíâåñòîðîâ è 
÷àñòíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ.
3. È ì å þ ù è é ñ ÿ  ï îò å í ö è à ë  
èñïîëüçîâàíèÿ ÒÁÎ â öåëÿõ 
ðàçâèòèÿ «çåëåíîé» ýíåðãåòèêè.
4. Ïîòåíöèàë èñïîëüçîâàíèÿ 
âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ, ïîëó÷àåìûõ 
èç ÒÁÎ.

1. Ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà ñáîðà 
ÒÁÎ.
2. Âíåäðåíèå ðåãèîíàëüíîãî 
ïîäõîäà â ñèñòåìå îáðàùåíèÿ ñ 
ÒÁÎ.
3. Ïîâûøåíèå îáúåìà ïåðåðà-
áîòêè è óòèëèçàöèè îòõîäîâ.
4. Äîñòèæåíèå çíà÷èòåëüíûõ è 
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ 
ñïîñîáîâ ñáîðà, òðàíñïîðòèðî-
âêè è ïåðåðàáîòêè ÒÁÎ.
5. Ðåêóëüòèâàöèÿ ñâàëîê íà 
òåððèòîðèè 
6. Ñòðîèòåëüñòâî ïîëèãîíîâ ÒÁÎ, 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèðîâûì 
ñòàíäàðòàì.

Ñëàáûå ñòîðîíû
1. Íåðàçâèòàÿ ñèñòåìà ñáîðà,       
â ò. ÷. ðàçäåëüíîãî ñáîðà ÒÁÎ.
2. Çàõîðîíåíèå îòõîäîâ áåç 
ïðåäâàðèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè 
ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè.
3. Íèçêèé îáúåì ïåðåðàáîòêè è 
óòèëèçàöèè îòõîäîâ.
4. Íåñîîòâåòñòâèå ñóùåñò-
âóþùèõ îáúåêòîâ çàõîðîíåíèÿ 
ÒÁÎ òðåáîâàíèÿì ñàíèòàðíûõ 
ïðàâèë.

1. Âîçíèêíîâåíèå êðèòè÷åñêèõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé â çîíàõ ñ 
íàêîïëåííûìè îòõîäàìè.
2. Ìíîãîêðàòíîå óâåëè÷åíèå 
îáúåìîâ îáðàçóåìûõ îòõîäîâ.
3. Âûáðîñû â àòìîñôåðó îò 
ñóùå ñòâóþùèõ ïîëèãîíîâ,  
îêàçûâàþùèõ  âëèÿíèå  íà  
èçìåíåíèå êëèìàòà.

Ïîçèòèâíûå ôàêòîðû

Âîçìîæíîñòè

Íåãàòèâíûå ôàêòîðû

Óãðîçû

Òàáëèöà 1
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íåçíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ÒÁÎ (îò 3% äî 5% ïî ðàçëè÷íûì îöåíêàì) 
ïîäâåðãàåòñÿ óòèëèçàöèè. Ñîîòâåòñòâåííî, îñòàëüíûå îòõîäû 
ðàçìåùàþòñÿ íà ïîëèãîíàõ, ïðè ýòîì âòîðè÷íûå ìàòåðèàëüíûå 
ðåñóðñû, èìåþùèåñÿ â èõ ñîñòàâå, áåçâîçâðàòíî òåðÿþòñÿ.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò íåò öåíòðàëèçîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé ïî 
áèîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêå îòõîäîâ, òàêèì îáðàçîì, 
ïðîèçâîäñòâî «çåëåíîé» ýíåðãèè èç ÒÁÎ íå íàëàæåíî. 

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü çàõîðîíåíèå îòõîäîâ íà ïîëèãîíàõ 
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ìåòîäîì ïîñòîÿííîãî ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ. 
Áîëüøèíñòâî òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ íå ñîðòèðóþò äëÿ 
ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ/ïåðåðàáîòêè è ñâàëèâàþò â ìåñòàõ 
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ. Îáúåêòû ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ çà÷àñòóþ 
òðóäíî íàçâàòü ïîëèãîíàìè ÒÁÎ, òàê êàê îíè, ïî ñóòè, 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íåñàíêöèîíèðîâàííûå ñâàëêè ìóñîðà. 
Áîëüøèíñòâî èç íèõ íå ÿâëÿåòñÿ èíæåíåðíûìè ñîîðóæåíèÿìè, 
êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè ê êëàññó «ïîëèãîíîâ ÒÁÎ».

Òàêæå îòõîäû ÷àñòî óòèëèçèðóþò âìåñòå ñ îïàñíûìè 
ìåäèöèíñêèìè è ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè, êîòîðûå ñîäåðæàò 
òÿæåëûå ìåòàëëû.

Îòñóòñòâèå ñèñòåìû ñîðòèðîâêè òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ ñ 
ïðèâëå÷åíèåì íàñåëåíèÿ, à òàêæå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ïëîùàäîê è óäàëåííîñòü ïîëèãîíîâ ïðèâîäÿò ê ðîñòó 
íåñàíêöèîíèðîâàííûõ ñâàëîê.

Íåäîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îãðàæäåííûõ êîíòåéíåðíûõ 
ïëîùàäîê, à òàêæå èçíîñ êîíòåéíåðîâ ïðèâîäÿò ê ñîçäàíèþ 
àíòèñàíèòàðíîé îáñòàíîâêè âîêðóã ìíîãîýòàæíûõ äîìîâ.

Çíà÷èòåëüíóþ íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ñðåäó îêàçûâàþò 
áèîëîãè÷åñêè ðàçëàãàåìûå îòõîäû (äàëåå — ÁÎ), ïîñêîëüêó 
ïðè èõ ðàçëîæåíèè îáðàçóåòñÿ ñâàëî÷íûé ãàç, ïðîäóêòû 
ãíèåíèÿ ÁÎ ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ ïàòîãåííîé 
ìèêðîôëîðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ÁÎ ñâîçÿòñÿ íà ñâàëêè áåç 
ïðåäâàðèòåëüíîãî îáåçâðåæèâàíèÿ. Âàðèàíòû òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî óòèëèçàöèè ýòîé ÷àñòè îòõîäîâ ñâÿçàíû 
ñ îáúåìàìè îòõîäîâ è êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Â ñëó÷àå 
óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ îáðàçóåìûõ ÁÎ ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì ñòðîèòåëüñòâî áèîãàçîâûõ óñòàíîâîê â 
êîìáèíàöèè ñ îòõîäàìè, ïîëó÷àåìûìè ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä 
(îòðàáîòàííûé àêòèâíûé èë êàíàëèçàöèîííûõ î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé), òàê êàê áåçîïàñíàÿ è ýôôåêòèâíàÿ óòèëèçàöèÿ 
îòðàáîòàííîãî àêòèâíîãî èëà ñàìà ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé, 
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ñòîÿùåé ïåðåä áîëüøèíñòâîì ïðåäïðèÿòèé ïî î÷èñòêå 
êàíàëèçàöèîííûõ ñòî÷íûõ âîä.

Â îáëàñòè ðàçìåùåíèÿ îòõîäîâ íà ïîëèãîíàõ òèïè÷íûìè 
íåñîîòâåòñòâèÿìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ 
çàõîðîíåíèÿ ÒÁÎ, ÿâëÿþòñÿ:

1) îòñóòñòâèå ñèíòåòè÷åñêîãî èëè ãëèíÿíîãî ïðîòèâî-
ôèëüòðàöèîííîãî ýêðàíà íà áîëüøèíñòâå îáúåêòîâ ðàçìåùåíèÿ 
îòõîäîâ;

2) øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ðàçìåùåíèå êîììóíàëüíûõ 
îòõîäîâ âìåñòå ñ ïðîìûøëåííûìè, ìåäèöèíñêèìè è èíûìè 
âèäàìè îïàñíûõ è òîêñè÷íûõ îòõîäîâ;

3) íåñèñòåìàòè÷åñêîå óïëîòíåíèå è ïåðåñûïêà ðàçìåùåí-
íûõ îòõîäîâ èçîëèðóþùèì ñëîåì ãðóíòà (ãëèíû) ëèáî 
îòñóòñòâèå òàêîâîé;

4) îòñóòñòâèå ñèñòåìû äëÿ ñáîðà ôèëüòðàòà è ñâàëî÷íûõ 
ãàçîâ (âêëþ÷àÿ ìåòàí);

5) ÷ðåçìåðíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ ïîëèãîíîâ è ñâàëîê, êîòîðûå 
ïåðåïîëíåíû ñâûøå ïðîåêòíîé ìîùíîñòè;

6) îòñóòñòâèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà ñâàëîê;
7) íåñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ñàíèòàðíûõ ïðàâèë è 

ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ çîí.
Äåéñòâóþùàÿ â Óêðàèíå ñèñòåìà îáðàùåíèÿ ñ òâåðäûìè 

îòõîäàìè ïîòðåáëåíèÿ ïî-ïðåæíåìó ïðèìèòèâíà, ò. ê. íà äåëå 
ñîñòîèò ëèøü â ðåøåíèè çàäà÷è ïî îñâîáîæäåíèþ îò íèõ 
òåððèòîðèé íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðè ýòîì â âûáîðå ó÷àñòêà äëÿ 
îáúåêòà çàõîðîíåíèÿ ðåøàþùåå çíà÷åíèå âñåãäà èìååò 
ìèíèìàëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà èõ ïåðåâîçêó îò ìåñò 
îáðàçîâàíèÿ ê ìåñòó çàõîðîíåíèÿ, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî äàííûå 
îáúåêòû õàðàêòåðèçóþòñÿ îáøèðíûì êîìïëåêñîì ïîòåíöèàëü-
íûõ ôàêòîðîâ ïðÿìîãî è êîñâåííîãî íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [1,156].

Òàêèå ïðèíöèïû óïðàâëåíèÿ îòõîäàìè îáóñëîâèëè 
ïðèìåíåíèå â âûñøåé ñòåïåíè íåðàöèîíàëüíîé â óñëîâèÿõ 
ñîâðåìåííîñòè òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè îáðàùåíèÿ ñ 
íèìè, îðèåíòèðîâàííîé èñêëþ÷èòåëüíî íà çàõîðîíåíèå. 

Îòñóòñòâèå àäåêâàòíîãî îòíîøåíèÿ ê ðàññìàòðèâàåìîé 
ïðîáëåìå òîðìîçèò ðàçâèòèå ýêîíîìèêè Óêðàèíû è ôîðìèðóåò 
èñêëþ÷èòåëüíî ïîòðåáèòåëüñêóþ îðèåíòàöèþ åå ñîöèóìà â 
âîïðîñàõ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. 
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Çàïðîïîíîâàíî äëÿ ì³ñòà ïåðåë³ê íàóêîâèõ ðîçðîáîê, ÿê³ 
ñòâîðÿòü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çáàëàíñîâàíîãî 
ðîçâèòêó âñ³õ ñôåð æèòòºä³ÿëüíîñò³ ì³ñòà ó äîâãîñòðîêîâ³é 
ïåðñïåêòèâ³.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èíòåãðàëüíîé 
ñîöèàëüíîé, ýêîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè ãîðîäà 
Äíåïð äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ åãî â äåéñòâèòåëüíî åâðîïåéñêîå 
ïîñåëåíèå. Ïðåäëîæåí äëÿ ãîðîäà ïåðå÷åíü íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê, 
êîòîðûå ñîçäàäóò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ñáàëàíñèðîâàííîãî ðàçâèòèÿ âñåõ ñôåð æèçíåäåÿòåëüíîñòè 
ãîðîäà â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

The main directions of integrated social, economic and 
environmental policy of the Dnipro city to transform it into a truly 
European region are dealt with. An array of innovations that will 
create favorable conditions for the sustainable development of all 
spheres of city life in the long-term perspective are proposed.

Ïåðåë³ê ïîñèëàíü
1. Êóäåíêî Î. Îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè â Óêðàèíå — 

ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè ñîöèîãåîñèñòåìû // ×àñîïèñ 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íî¿ ãåîãðàô³¿. — 2011. — ¹ 10.

2. Òðîôèìåíêî Þ. Â., Ïðîñåâ Ñ. Í., Êîìêîâ Â. È. 
Óïðàâëåíèå ïîòîêàìè òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ â 
ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèÿõ // Áåçîïàñíîñòü â òåõíîñôåðå. — 
2008. — ¹ 2. 
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Êîíôåðåíö³ÿ ÎÎÍ ç íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ ðîçâèòêó, 
ùî ïðîõîäèëà â Ð³î-äå-Æàíåéðî ó 1992 ðîö³, ñòàëà íàéá³ëüøîþ 
åêîëîã³÷íîþ àêö³ºþ îñòàííüîãî äåñÿòèë³òòÿ XX ñòîë³òòÿ. Çà 
ðåçóëüòàòàìè Êîíôåðåíö³¿, â³äîìî¿ ÿê Ñàì³ò «Ïëàíåòà Çåìëÿ», 
ãëàâàìè äåðæàâ, ïàðëàìåíò³â òà óðÿä³â 179 êðà¿í ñâ³òó áóëà 
ïðèéíÿòà ãëîáàëüíà Ïðîãðàìà ä³é «Ïîðÿäîê äåííèé íà ÕÕ² 
ñòîë³òòÿ».

Ó ðîçâèòîê ïðîãðàìíèõ äîêóìåíò³â Êîíôåðåíö³¿ ÎÎÍ ó Ð³î-
äå-Æàíåéðî íà êîíôåðåíö³¿ â ì. Îëüáîðç³ (Äàí³ÿ) ó òðàâí³ 1994 
ðîêó áóëî çàòâåðäæåíî ªâðîïåéñüêó ïðîãðàìó ñòàëîãî ðîçâèòêó 
âåëèêèõ ³ ìàëèõ ì³ñò. Öåé äîêóìåíò îòðèìàâ íàçâó Îëüáîðçüêî¿ 
õàðò³¿ «Ì³ñòà ªâðîïè íà øëÿõó äî ñòàëîãî ðîçâèòêó». Õàðò³þ 
ï³äïèñàëè 80 ºâðîïåéñüêèõ ïðåäñòàâíèê³â îðãàí³â ì³ñöåâî¿ 
âëàäè ³ 253 ïðåäñòàâíèêè ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é.

Â³äïîâ³äíî äî Óêàçó Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè «Ïðî ñòðàòåã³þ 
ñòàëîãî ðîçâèòêó "Óêðà¿íà - 2020"» â³ä 12.01.2015 ð. ¹ 5/2015, 
Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî îñíîâí³ çàñàäè (ñòðàòåã³þ) äåðæàâíî¿ 
åêîëîã³÷íî¿ ïîë³òèêè Óêðà¿íè íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó» ó 
Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ ñï³ëüíî ç ì³æíàðîäíèìè 
åêñïåðòàìè ðîçðîáëåíî Ñòðàòåã³þ ðîçâèòêó Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ 
îáëàñò³ íà ïåð³îä äî 2020 ðîêó, çàòâåðäæåíó ð³øåííÿì 
Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñíî¿ ðàäè â³ä 26.09.2014 ð. ¹ 561-27/VI, 
ÿêîþ âðàõîâàí³ îñíîâí³ çàñàäè åêîëîã³÷íî¿ çáàëàíñîâàíîñò³, 
çìåíøåííÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà äîâê³ëëÿ, 
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òà ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ 
æèòòÿ íàñåëåííÿ. Òàêîæ ðîçðîáëåíà Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñíà 
êîìïëåêñíà ïðîãðàìà (ñòðàòåã³ÿ) åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òà 
çàïîá³ãàííÿ çì³íàì êë³ìàòó íà 2016–2025 ðîêè.

Òàêèì ÷èíîì, ó Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ ñòâîðåíà 
â³äïîâ³äíà íîðìàòèâíà áàçà äëÿ çàïðîâàäæåííÿ çàñàä ñòàëîãî 
ðîçâèòêó. Â òîé æå ÷àñ òàêà íîðìàòèâíà áàçà ùå â³äñóòíÿ äëÿ 
ì³ñòà Äí³ïðî, ³ ¿¿ ðîçðîáêà º íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ. Ê³íöåâà 
ìåòà íîðìàòèâíèõ òà ïðîãðàìíèõ äîêóìåíò³â ïîëÿãàº â 
ïåðåòâîðåíí³ ì³ñòà Äí³ïðî íà ñïðàâä³ ºâðîïåéñüêå ïîñåëåííÿ ç 
íàñòóïíèìè ñîö³îåêîëîã³÷íèìè íàñë³äêàìè:

• íîâ³ ïðèíöèïè ì³ñòîáóäóâàííÿ çà ôóíêö³îíàëüíèìè 
îñîáëèâîñòÿìè ðàéîí³â ³ç ñòâîðåííÿì ï³øîõ³äíèõ çîí â öåíòð³ 
ì³ñòà;

• åíåðãîåôåêòèâí³ñòü æèòëîâîãî êîìïëåêñó òà øèðîêå 
âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðã³¿ äëÿ îïàëåííÿ 
æèòëà òà îñâ³òëåííÿ âóëèöü;
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• ïåðåâàæíå çàñòîñóâàííÿ ì³ñüêîãî òðàíñïîðòó ç 
áåçøóìîâèì ïîëîòíîì äîð³ã òà ñòèêîâêîþ ðåéîê;

• áåçâ³äõîäíå âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â íà ïîáóòîâîìó ð³âí³ 
òà ¿õ óòèë³çàö³ÿ;

• ÿê³ñíà ïèòíà âîäà çà ðàõóíîê ïîâíî¿ çàáîðîíè ñêèä³â òà 
áóä³âíèöòâà íà áåðåç³ Äí³ïðà ãëèáîêîãî ðåçåðâóàðó ÷èñòèõ 
ï³äçåìíèõ âîä;

• âåðòèêàëüíå îçåëåíåííÿ ì³ñòà, øèðîêå âèêîðèñòàííÿ 
ì³í³ìàëüíîãî ðîçì³ðó â³ëüíèõ ä³ëÿíîê òåðèòîð³¿ äëÿ 
áóä³âíèöòâà àëüòàíîê òà îáëàøòóâàííÿ ì³ñöü â³äïî÷èíêó;

• ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíî-ãåîãðàô³÷íèõ 
óìîâ ó ì³ñò³ â ðåêðåàö³éíèõ ö³ëÿõ òà òóðèçìó ³ç çàëó÷åííÿì âæå 
³ñíóþ÷îãî ìóçåéíîãî ïîòåíö³àëó (â ò. ÷. â íàâ÷àëüíèõ òà 
äîñë³äíèõ óñòàíîâàõ).

Ç óðàõóâàííÿì âèêëàäåíîãî ïðîïîíóºòüñÿ äëÿ ì³ñòà Äí³ïðî 
âèêîíàòè íàñòóïí³ ðîçðîáêè.

1. Ðîçðîáêà Êîíöåïö³¿ òà â ïîäàëüøîìó Ñòðàòåã³¿ ñòàëîãî 
ðîçâèòêó ì³ñòà Äí³ïðî íà 2016–2030 ðîêè ç ìåòîþ ñòâîðåííÿ 
ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ çáàëàíñîâàíîãî 
åêîíîì³÷íîãî, åêîëîã³÷íîãî òà ñîö³àëüíîãî ðîçâèòêó âñ³õ ñôåð 
æèòòºä³ÿëüíîñò³ ì³ñòà â äîâãîñòðîêîâ³é ïåðñïåêòèâ³. ²íñòèòóò 
ïðîáëåì ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òà åêîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè ìàº 
äîñâ³ä ðîçðîáêè ïîä³áíèõ äîêóìåíò³â. Çà éîãî ó÷àñòþ 
ðîçðîáëåíî ïðîåêò Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî êîíöåïö³þ ïåðåõîäó 
Óêðà¿íè íà çàñàäè ñòàëîãî ðîçâèòêó».

2. Ðîçðîáêà îñíîâíèõ íàïðÿì³â ³íòåãðàëüíî¿ åêîíîì³÷íî¿, 
åêîëîã³÷íî¿ òà ñîö³àëüíî¿ ïîë³òèêè ì³ñòà, ïðèéíÿòè ¿¿ íà ñåñ³¿ 
ì³ñüêî¿ ðàäè ³ äîâåñòè ¿¿ äî âñüîãî íàñåëåííÿ ì³ñòà.

3. Ðîçðîáêà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ ì³ñüêî¿ êîìïëåêñíî¿ 
ïðîãðàìè åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè, ÿêà á áàçóâàëàñü íà îñíîâíèõ 
ïðèíöèïàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñíî¿ êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè 
(ñòðàòåã³¿) åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òà çàïîá³ãàííÿ çì³íàì êë³ìàòó íà 
2016–2025 ðîêè. Ãîëîâíîþ ìåòîþ ïðîãðàìè º ñòâîðåííÿ 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òà êîìôîðòíèõ óìîâ äëÿ æèòòÿ íàñåëåííÿ 
ì³ñòà Äí³ïðî øëÿõîì çìåíøåííÿ àíòðîïîãåííîãî 
íàâàíòàæåííÿ òà â³äíîâëåííÿ äîâê³ëëÿ òà ³í. 

4. Ðàéîíóâàííÿ òåðèòîð³¿ ì³ñòà Äí³ïðî çà ïîêàçíèêîì 
òåõíîåêîñîö³îðèçèê³â äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ð³øåíü ñòîñîâíî 
ïîäàëüøîãî òåõíîãåííîãî òà ñîö³àëüíîãî ðîçâèòêó òåðèòîð³¿ 
ì³ñòà, âèçíà÷åííÿ ðîçì³ð³â ñîö³àëüíî¿ êîìïåíñàö³¿ çà 
åêîëîã³÷íèì ôàêòîðîì, îïòèì³çàö³¿ âèòðàò íà îõîðîíó çäîðîâ'ÿ, 
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âñòàíîâëåííÿ ïåðøî÷åðãîâîñò³ ðåàë³çàö³¿ ïðèðîäîîõîðîííèõ 
çàõîä³â.

5. Âèçíà÷åííÿ êîíêðåòíèõ çàâäàíü ïî êîíêðåòíèõ îá'ºêòàõ 
äëÿ ïîë³ïøåííÿ ñîö³àëüíî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â ì³ñò³:

• óêëàñòè ç óñ³ìà âåëèêèìè ï³äïðèºìñòâàìè òà 
ï³äïðèºìñòâàìè ñåðåäíüîãî á³çíåñó äîãîâîðè ïðî ñîö³àëüíó 
ñï³âïðàöþ, â ÿêèõ ïåðåäáà÷èòè ¿õ ó÷àñòü ó âèð³øåíí³ 
ñîö³àëüíèõ òà åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ì³ñòà;

• ïðîâåñòè êîìïëåêñíèé åêîëîã³÷íèé àóäèò ì³ñòà;
• ïðîâåñòè ðîáîòè ç îïòèì³çàö³¿ çáîðó òà óòèë³çàö³¿ 

òâåðäèõ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â (Ïðîãðàìà ô³ðìè «Åêîïðîí-
Ï³âäåíü»);

• ïðîåêòóâàííÿ ëîêàëüíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä íà çëèâîâèõ 
ñòîêàõ ì³ñòà (ðîçðîáêà ÍÄ² «Äí³ïðîã³ïðîâîäõîç»);

• îïòèì³çàö³ÿ ðóõó àâòîòðàíñïîðòó òà âèçíà÷åííÿ ì³ñöü 
ñòâîðåííÿ ï³äçåìíèõ ³ íàäçåìíèõ ïåðåõîä³â â íàéá³ëüø 
êðèòè÷íèõ òî÷êàõ ì³ñüêèõ àâòîìàã³ñòðàëåé;

• ³íòåíñèâíèé ðîçâèòîê îçåëåíåííÿ ì³ñòà, ñòâîðåííÿ 250-
òè çåëåíèõ îñòð³âö³â â³äïî÷èíêó â óñ³õ ðàéîíàõ ì³ñòà;

• ðîçðîáêà ïðîïîçèö³é ùîäî óòèë³çàö³¿ âåëèêîòîííàæíèõ 
ïðîìèñëîâèõ â³äõîä³â ç ìåòîþ çìåíøåííÿ òåõíîãåííîãî 
íàâàíòàæåííÿ íà òåðèòîð³þ ì³ñòà;

• ðîçâ'ÿçàííÿ ïðîáëåìè îñòðîâà ç â³äõîä³â ó ðàéîí³ âóëèö³ 
Ìàðøàëà Ìàëèíîâñüêîãî;

• ðîçðîáèòè Êîíöåïö³þ, à â ïîäàëüøîìó Ïðîãðàìó 
ðîçâèòêó îêîëèöü ì³ñòà.

6. Ðîçðîáêà ïðîïîçèö³é äî ï³îíåð-ïðîåêò³â âèêîðèñòàííÿ 
â³äíîâëþâàëüíèõ äæåðåë åíåðã³¿ (ñîíÿ÷íî¿ òà â³òðîâî¿) â óìîâàõ 
óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é ì³ñòà äëÿ äåìîíñòðàö³¿ åíåðãåòè÷íî¿ 
åôåêòèâíîñò³ ñó÷àñíîãî îáëàäíàííÿ, íàéá³ëüø äîö³ëüíîãî 
ì³ñöÿ éîãî ðîçòàøóâàííÿ, âèçíà÷åííÿ òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â åêñïëóàòàö³¿ òà ãðàíè÷íèõ ïàðàìåòð³â çàñòîñóâàííÿ 
â óìîâàõ óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é.

7. Ïîáóäîâà åêîëîã³÷íî¿ êàðòè (êîìï'þòåðíî¿ ìîäåë³) ì. 
Äí³ïðî äëÿ â³äîáðàæåííÿ ñó÷àñíîãî ³ ïðîãíîçíîãî çàáðóäíåííÿ 
êîìïîíåíò³â ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà ñåë³òåáíî¿ çîíè ³ 
ðåêðåàö³éíèõ îá'ºêò³â, îñíîâíèõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííèõ 
äæåðåë öüîãî çàáðóäíåííÿ òà íåáåçïå÷íèõ ïðîÿâ³â ñó÷àñíèõ 
ãåîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â. ²íñòèòóò ïðîáëåì ïðèðîäî-
êîðèñòóâàííÿ òà åêîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè ìàº äîñâ³ä ðîçðîáêè 



Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

36

åêîëîã³÷íèõ êàðò Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ òà ì³ñòà Äí³ïðî, 
åêîëîã³÷íèõ àòëàñ³â Óêðà¿íè òà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³.

8. Ðîçðîáêà ïðîïîçèö³é ç îö³íêè òà ðîçâèòêó ðåêðåàö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó ì³ñòà Äí³ïðî (ïàðêè, ë³ñîïàðêè, áåðåãè ïðèðîäíèõ ³ 
øòó÷íèõ âîäîéì ³ âîäîòîê³â, à òàêîæ òåðèòîð³¿, çàéíÿò³ 
ðîñëèíí³ñòþ), ï³äâèùåííÿ ðåêðåàö³éíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ 
ïàðêîâèõ çîí ì³ñòà çà ðàõóíîê îá´ðóíòîâàíîãî ïëàíóâàííÿ â 
êîíêðåòíèõ ðàéîíàõ (çîíàõ) êîìïëåêñó îñíîâíèõ âèä³â 
â³äïîâ³äíî¿ ä³ÿëüíîñò³, â ò. ÷. îçäîðîâ÷î¿, ô³çêóëüòóðíî-
ñïîðòèâíî¿, íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ òà ³í., íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â 
àíàë³çó ñôîðìîâàíî¿ ñòðóêòóðè âèðîáíèöòâà, çàáåçïå÷åíîñò³ 
îêðåìèìè âèäàìè ðåêðåàö³éíèõ ðåñóðñ³â, êóëüòóðíîãî ð³âíÿ 
(ïîòðåá) ³ ñòàíó çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ.

9. Óäîñêîíàëåííÿ ìåðåæ³ òóðèñòè÷íèõ öåíòð³â äëÿ ì³ñòà 
Äí³ïðî òà Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ ç óðàõóâàííÿì ³ñòîðè÷íî¿ ³ 
ïðèðîäíî¿ ïðèâàáëèâîñò³ òóðèñòè÷íèõ îá'ºêò³â. Îá´ðóíòóâàííÿ 
ïåðåë³êó òóðèñòè÷íèõ îá'ºêò³â, õàðàêòåðèñòèê ¿õ òóðèñòè÷íî¿ 
ö³ííîñò³. 

10. Îá´ðóíòóâàííÿ ñèñòåìè îçåëåíåííÿ ì³ñòà â³äïîâ³äíî äî 
âèìîã ºâðîïåéñüêèõ íîðìàòèâ³â çà ðàõóíîê âåðòèêàëüíîãî òà 
äàõîâîãî îçåëåíåííÿ, ðîçâèòêó òåðèòîð³é çåëåíèõ íàñàäæåíü 
çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ (ïàðê³â, ñêâåð³â, áóëüâàð³â), 
ïðèáóäèíêîâîãî îçåëåíåííÿ, çá³ëüøåííÿ ïëîù³ îçåëåíåíèõ 
òåðèòîð³é ì³ñòà, â òîìó ÷èñë³ çà ðàõóíîê ñêîðî÷åííÿ òà 
ðåîðãàí³çàö³¿ ïðîìèñëîâèõ òà âèðîáíè÷èõ òåðèòîð³é, 
ðåêîíñòðóêö³¿ ë³ñîçàõèñíèõ íàñàäæåíü ó âîäîîõîðîííèõ çîíàõ 
âîäíèõ îá'ºêò³â, çåëåíî¿ ðåêóëüòèâàö³¿ ì³ñöü ðîçì³ùåííÿ 
â³äõîä³â. Öå çàáåçïå÷èòü ñêîðî÷åííÿ âì³ñòó ïèëîãàçîâèõ 
äîì³øîê ó ïîâ³òðÿíîìó ñåðåäîâèù³ ì³ñòà, íàñè÷åííÿ éîãî 
êèñíåì òà çìåíøåííÿ øóìîâîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñåë³òåáí³ 
òåðèòîð³¿.

11. Ðîçðîáêà ïðîïîçèö³é ç ðîçáóäîâè êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè 
åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ì³ñòà äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
óïðàâë³ííÿ åêîëîã³÷íîþ áåçïåêîþ òà ïåðåðîçïîä³ëîì ïîòîê³â 
àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó â åêñòðåìàëüíèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ 
òà çà ï³äâèùåíîãî çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà â 
ð³çíèõ ðàéîíàõ ì³ñòà çà ðàõóíîê:

• íàóêîâîãî òà íîðìàòèâíîãî ñóïðîâîäó îðãàí³çàö³¿ 
ì³ñüêîãî ³íôîðìàö³éíî-àíàë³òè÷íîãî öåíòðó ìîí³òîðèíãó 
äîâê³ëëÿ;

• ðîçðîáêè ºäèíî¿ ì³ñüêî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè çáîðó, 
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îáðîáêè, çáåðåæåííÿ, îáì³íó, àíàë³çó òà îö³íþâàííÿ äàíèõ, 
àäàïòîâàíî¿ äî ðåã³îíàëüíî¿ ñèñòåìè, äëÿ îðãàí³çàö³¿ îáì³íó 
äàíèìè ðåã³îíàëüíîãî, ëîêàëüíîãî òà îá'ºêòîâîãî ð³âí³â 
ñèñòåìè åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó;

• îá´ðóíòóâàííÿ ì³ñöü ðîçòàøóâàííÿ ïóíêò³â åêîëîã³-
÷íîãî êîíòðîëþ äëÿ ðîçáóäîâè ì³ñüêèõ ìåðåæ ñïîñòåðåæåíü çà 
ñòàíîì ñêëàäîâèõ äîâê³ëëÿ (àâòîìàòèçîâàíî¿ ìåðåæ³ 
ñïîñòåðåæåíü çà ñòàíîì àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ; ìåðåæ³ 
ñïîñòåðåæåíü çà ñòàíîì ïîâåðõíåâèõ âîä òà ï³äçåìíèõ 
âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â, çä³éñíåííÿ ìîí³òîðèíãó áåðåã³â, 
âîäîîõîðîííèõ çîí; ñèñòåìè êîíòðîëþ ñòàíó çëèâîâèõ âîä ó 
ì³ñò³, òîùî).

12. Ðîçðîáêà çàãàëüíèõ âèìîã ùîäî óäîñêîíàëåííÿ 
àðõ³òåêòóðíî-ïëàíóâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà ç 
óðàõóâàííÿì ºâðîïåéñüêî¿ ïðàêòèêè òà åêîëîã³÷íèõ âèìîã, 
íàïðàâëåíî¿ íà ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ åôåêò³â 
(çàáåçïå÷åííÿ óìîâ ïðèðîäíîãî ïðîâ³òðþâàííÿ ñåë³òåáíèõ 
òåðèòîð³é òà ³í.).

13. Îá´ðóíòóâàííÿ çàõîä³â ç îçäîðîâëåííÿ åêîëîã³÷íîãî 
ñòàíó ð. Äí³ïðî â ìåæàõ ì³ñòà, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü: çá³ëüøèòè 
ïëîùó ñóõîäîëó çà ðàõóíîê ÷àñòèíè çàòîïëåíèõ òåðèòîð³é äëÿ 
¿õ âèêîðèñòàííÿ â ñîö³àëüíèõ ïðîãðàìàõ òà ðîçì³ùåííÿ 
êîìïàêòíèõ çëèâîâèõ î÷èñíèõ ñïîðóä; ïðîâåñòè áåðåãî-
óêð³ïëåííÿ â³äíîâëåíèõ òåðèòîð³é äëÿ ïðèïèíåííÿ õâèëüîâî¿ 
àáðàç³¿ ³ çìåíøåííÿ çàìóëåííÿ âîäîñõîâèùà ¿¿ ïðîäóêòàìè; 
çì³íèòè ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì ð³êè ç íàáëèæåííÿì éîãî äî 
ïðèðîäíîãî ñòàíó (ïîêðàùèòüñÿ ïðîòî÷í³ñòü îêðåìèõ ä³ëÿíîê 
ð³÷êè Äí³ïðî, ðåæèì òå÷³é ñòàíå á³ëüø ïðîìèâíèì, 
çá³ëüøèòüñÿ íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì, çìåíøèòüñÿ «öâ³ò³ííÿ» 
âîäè ó âîäîñõîâèù³); îðãàí³çóâàòè î÷èñòêó çëèâîâèõ ñòîê³â íà 
âñ³õ êîëåêòîðàõ çëèâîâî¿ êàíàë³çàö³¿.

14. ²íø³ çàõîäè, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà äîñÿãíåííÿ íàâåäåíèõ 
âèùå ïðèíöèï³â.

Ðåêîìåíäîâàíî äî äðóêó: Øìàòêîâ Ã. Ã., ä-ð á³îë. íàóê, 
ïðîôåñîð, çàâ³äóþ÷èé êàôåäðîþ åêîëîã³¿ Ïðèäí³ïðîâñüêî¿ 
äåðæàâíî¿ àêàäåì³¿ áóä³âíèöòâà òà àðõ³òåêòóðè, äèðåêòîð 
ÒÎÂ ÍÂÏ «Öåíòð åêîëîã³÷íîãî àóäèòó òà ÷èñòèõ òåõíîëîã³é»
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ÅÊÎËÎÃÎ-Ã²Ã²ªÍ²×ÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÎÑÀÄ²Â ÑÒ²×ÍÈÕ ÂÎÄ 
Ì. ÄÍ²ÏÐÎÏÅÒÐÎÂÑÜÊÀ ÒÀ ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ¯Õ ÓÒÈË²ÇÀÖ²¯

ÓÄÊ 614.71: 57.042.2
Êðàìàðüîâà Þ. Ñ., ÄÇ «Äí³ïðîïåòðîâñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè»

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà êîìïëåêñí³é åêîëîãî-ã³ã³ºí³÷í³é îö³íö³ 
îñàä³â ì³ñüêèõ ñò³÷íèõ âîä ñòàíö³é àåðàö³¿ ì. Äí³ïðîïåòðîâñüêà. 
Íàäàíà äèíàì³êà îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â îñàä³â ç³ çá³ëüøåííÿì 
òåðì³í³â ¿õ çáåð³ãàííÿ íà ìóëîâèõ ìàéäàí÷èêàõ. Çàïðîïîíîâàíî 
íîâèé ïåðñïåêòèâíèé ñïîñ³á âèëó÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â ³ç îñàä³â 
ì³ñüêèõ ñò³÷íèõ âîä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âàæê³ ìåòàëè, îñàäè ì³ñüêèõ ñò³÷íèõ âîä.
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà êîìïëåêñíîé ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîé 

îöåíêå îñàäêîâ ãîðîäñêèõ ñòî÷íûõ âîä ñòàíöèé àýðàöèè ã. 
Äíåïðîïåòðîâñêà. Ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà îñíîâíèõ 
ïîêàçàòåëåé îñàäêîâ ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêîâ èõ õðàíåíèÿ. 
Ïðåäëîæåí íîâûé ïåðñïåêòèâíûé ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ èç îñàäêîâ ñòî÷íûõ âîä. 

The article presented ecological and hygienic evaluation sediment 
of urban sewage stations of Dnipropetrovsk, made the evaluation of 
basic characterological figures residues with increased shelf life, 
developed a way to remove the heavy metals from sediment of urban 
sewage.

Àêòóàëüí³ñòü. Â óìîâàõ ñüîãîäåííÿ íåâèð³øåíîþ 
åêîëîã³÷íîþ òà ã³ã³ºí³÷íîþ ïðîáëåìîþ º ïèòàííÿ óòèë³çàö³¿ 
îñàä³â ì³ñüêèõ ñò³÷íèõ âîä, ÿê³ íàêîïè÷óþòüñÿ â îñîáëèâî 
çíà÷íèõ îáñÿãàõ íà ìåæ³ ñåëüáèùíèõ òåðèòîð³é íàñåëåíèõ 
ïóíêò³â [1]. Ôàêòè÷íî ³ñíóþ÷³ òåõíîëîã³¿ î÷èùåííÿ ñòîê³â íà 
ñòàíö³ÿõ àåðàö³¿ ì. Äí³ïðîïåòðîâñüêà (Ï³âäåíí³é, Ë³âîáåðåæí³é 
òà Öåíòðàëüí³é) ðåàë³çóþòü òðàäèö³éíó ñõåìó, ùî âêëþ÷àº 
ìåõàí³÷íå, á³îëîã³÷íå î÷èùåííÿ, çíåçàðàæóâàííÿ ñòîê³â òà 
îáðîáêó îñàäó. Çà â³äñóòíîñò³ áåçïå÷íèõ òåõíîëîã³é óòèë³çàö³¿ 
îñàäè ïîòåíö³þþòü ðèçèê ïðÿìîãî òà îïîñåðåäêîâàíîãî 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ñòàí çäîðîâ'ÿ íàñåëåííÿ. Ïî-ïåðøå, âîíè 
íåñóòü â ñîá³ ðåàëüíó åï³äåì³÷íó çàãðîçó, îñê³ëüêè ì³ñòÿòü 
³íãðåä³ºíòè ì³êðîáíîãî, â³ðóñíîãî, ïàðàçèòàðíîãî òà 
ãåëüì³íòíîãî ïîõîäæåííÿ. Ïî-äðóãå, ÿê ôðàêö³ÿ ñóì³ø³ 
ïîáóòîâèõ ³ ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä îñàäè çäàòí³ 
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êîíöåíòðóâàòè ó ñâîºìó ñêëàä³ âåëèêó ê³ëüê³ñòü íåáåçïå÷íèõ 
õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí: âàæêèõ ìåòàë³â (ñâèíöþ, êàäì³þ, öèíêó, 
õðîìó, í³êåëþ, ðòóò³, ìèø'ÿêó òà ³íøèõ), íàôòîïðîäóêò³â, 
ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ïîë³öèêë³÷íèõ àðîìàòè÷íèõ 
âóãëåâîäí³â, ùî ôîðìóº ¿õ òîêñèêîëîã³÷íó íåáåçïåêó. Íàðåøò³, 
¿õ áàãàòîð³÷íå ñêëàäóâàííÿ íàâêðóãè ñòàíö³é àåðàö³¿ âèëó÷àº ç 
ðàö³îíàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ äåô³öèòí³ ì³ñüê³ ïëîù³. Ðàçîì ç 
òèì, ó ñêëàä³ îñàä³â ì³ñòÿòüñÿ çíà÷í³ çàïàñè á³îãåííèõ 
åëåìåíò³â (àçîòó, ôîñôîðó òà êàë³þ), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü ¿õ 
ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ îðãàíî-ì³íåðàëüíîãî 
äîáðèâà, ñòèìóëþâàòè çðîñòàííÿ çäàòíîñò³ ´ðóíò³â äî 
ñàìîî÷èùåííÿ òà ïîêðàùóâàòè òàêèì ÷èíîì ¿õ ñàí³òàðíèé ñòàí 
[2]. Îäíàê íà ñüîãîäí³ ïðîâ³äíèì ìåäèêî-á³îëîã³÷íèì 
÷èííèêîì, ùî ñòðèìóº êîðèñíå âòîðèííå çàñòîñóâàííÿ îñàä³â 
ñò³÷íèõ âîä ³íäóñòð³àëüíèõ ì³ñò Óêðà¿íè, º ¿õ òîêñèêîëîã³÷íà 
íåáåçïåêà ÷åðåç ìîæëèâå äîäàòêîâå íàäõîäæåííÿ ç íèõ ó 
îá'ºêòè äîâê³ëëÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, íàñàìïåðåä, âàæêèõ 
ìåòàë³â (ÂÌ) [3].

Âèõîäÿ÷è ç âèùåíàâåäåíîãî, ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëà 
åêîëîãî-ã³ã³ºí³÷íà îö³íêà îñàä³â ì³ñüêèõ ñò³÷íèõ âîä çà âì³ñòîì 
âàëîâèõ òà ðóõîìèõ ôîðì íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ïîëþòàíò³â — 
âàæêèõ ìåòàë³â — òà ïåðñïåêòèâè ¿õ âèëó÷åííÿ çà äîïîìîãîþ 
êîìïëåêñîóòâîðþþ÷îãî ðåàãåíòó. 

Ìàòåð³àë òà ìåòîäè. Äîñë³äæåíî çðàçêè îñàä³â ì³ñüêèõ 
ñò³÷íèõ âîä (çàãàëîì 270 ïðîá) ç ð³çíèì òåðì³íîì ¿õ çáåð³ãàííÿ 
(ñâ³æ³, 1 ð³ê òà 3 ðîêè), â³ä³áðàí³ íà ìóëîâèõ ìàéäàí÷èêàõ òðüîõ 
ñòàíö³é àåðàö³¿ ì³ñòà Äí³ïðîïåòðîâñüêà (Ë³âîáåðåæíà, 
Ï³âäåííà òà Öåíòðàëüíà). Âì³ñò âàëîâèõ òà ðóõîìèõ ôîðì 
âàæêèõ ìåòàë³â äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ àòîìíî-
àáñîðáö³éíîãî ìåòîäó ç âèêîðèñòàííÿì ñïåêòðîôîòîìåòðó 
ÀÀS-1N â ïîëóì'¿ ãàçîâî¿ ñóì³ø³ «àöåòèëåí-ïîâ³òðÿ». Ðóõîì³ 
ôîðìè âàæêèõ ìåòàë³â âèëó÷àëè ç ÎÌÑÂ çà äîïîìîãîþ 
áóôåðíîãî àìîí³éíî-àöåòàòíîãî ðîç÷èíó ç ðÍ = 4,8. Äëÿ 
âèâ÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ âèëó÷åííÿ ç ÎÌÑÂ ðóõëèâèõ ôîðì ÂÌ 
áóëî âèêîðèñòàíî êîìïëåêñîóòâîðþþ÷èé ðåàãåíò, çîêðåìà 
êîìïëåêñîí äèíàòð³ºâà ñ³ëü åòèëåíä³àì³íòåòðààöåòàòó (ÅÄÒÀ, 
àáî «òðèëîí Á»). Äëÿ åêñòðàêö³¿ ÂÌ ç ÎÌÑÂ âèêîðèñòîâóâàëè 
0,05 Ì òà 0,1 Ì ðîç÷èíè ÅÄÒÀ. Äëÿ âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ 
êîíöåíòðàö³¿ òà îá'ºìó ÅÄÒÀ äëÿ åêñòðàêö³¿ ÂÌ ç ÎÌÑÂ 
âèêîðèñòîâóâàëè ñï³ââ³äíîøåííÿ ÎÌÑÂ òà 0,05 Ì ³ 0,1 Ì 
ðîç÷èí³â ÅÄÒÀ 2:1, 1:1, 1:2, 1:3, 1:4. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè 
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îáðîáëåí³ òðàäèö³éíèìè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ç 
âèêîðèñòàííÿì ³íòåãðîâàíî¿ ïðîãðàìè ÌS Excel 2007. 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Îö³íêà ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü 
âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â (ìàðãàíöþ, öèíêó, ì³ä³, ñâèíöþ, êàäì³þ 
òà êîáàëüòó) â îñàäàõ ñò³÷íèõ âîä ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ çíà÷í³ 
êîíöåíòðàö³¿ â ïðîàíàë³çîâàíèõ çðàçêàõ. Âì³ñò âàëîâèõ ôîðì 
òîêñè÷íèõ åëåìåíò³â ó äîñë³äæóâàíèõ çðàçêàõ çà ñåðåäí³ìè 
âåëè÷èíàìè êîëèâàâñÿ â³ä 51,85 ± 3,21 äî 159,85 ± 13,61 ìã/êã 
äëÿ ñâèíöþ; â³ä 2,04 ± 0,03 äî 12,11 ± 0,02 ìã/êã äëÿ êàäì³þ, â³ä 
87,92 ± 11,45 äî 523, 76 ± 45,43 ìã/êã äëÿ ì³ä³, â³ä 59,06 ± 14,5 äî 
260,44 ± 12,67 ìã/êã äëÿ ìàðãàíöþ òà â³ä 235,58 ± 21,6 äî 1587,82 
± 56,78 ìã/êã äëÿ öèíêó. Âì³ñò âàëîâèõ ôîðì ñâèíöþ 
ïåðåâèùóâàâ éîãî ÃÄÊ äëÿ ´ðóíòó ó 1,6–5 ðàç³â (çà 
çàãàëüíîñàí³òàðíèì ïîêàçíèêîì øê³äëèâîñò³). Âì³ñò 
ìàðãàíöþ, ÃÄÊ ÿêîãî âñòàíîâëåíî òàêîæ äëÿ âàëîâî¿ ôîðìè, 
çíàõîäèòüñÿ â äîïóñòèìèõ ìåæàõ. 

Ðåçóëüòàòè íàøèõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî ñåðåäíüî-
çâàæåíèé âì³ñò ðóõëèâîãî êàäì³þ â ÎÌÑÂ ñòàíîâèòü 0,19 ìã/êã, 
ùî ìàéæå â 2 ðàçè âèùå ôîíîâèõ çíà÷åíü äëÿ ́ ðóíò³â äàíî¿ çîíè. 
Âì³ñò ðóõîìî¿ ì³ä³ çíà÷íî âèùå ³ ñòàíîâèòü 12,1 ìã/êã, ç 
êîëèâàííÿìè â³ä 9,06 ± 2,1 äî 20,4 ± 3,2 ìã/êã, ùî ó 3–6,8 ðàçà 
ïåðåâèùóº ÃÄÊ äëÿ ´ðóíòó çà çàãàëüíîñàí³òàðíèì ïîêàçíèêîì 
øê³äëèâîñò³ (3 ìã/êã). Ñåðåäíüîçâàæåíèé âì³ñò ðóõîìîãî öèíêó 
â äîñë³äæóâàíèõ ÎÌÑÂ ñòàíîâèòü 37,8 ìã/êã ç êîëèâàííÿìè â³ä 
13,8 ± 1,2 ìã/êã äî 59,11 ± 12,13 ìã/êã, ùî ó 1,37–2,6 ðàçà 
ïåðåâèùóº ÃÄÊ äëÿ ´ðóíòó çà òðàíñëîêàö³éíèì ïîêàçíèêîì 
øê³äëèâîñò³ (23 ìã/êã). Âì³ñò ðóõîìî¿ ôîðìè êîáàëüòó 
çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ ÃÄÊ. 

Â ïðîöåñ³ çáåð³ãàííÿ ÎÌÑÂ íà ìóëîâèõ ìàéäàí÷èêàõ 
âïðîäîâæ 3-õ ðîê³â â³äáóâàëàñÿ çì³íà ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â: âäâ³÷³ çìåíøèëàñÿ âîëîã³ñòü (ð < 0,001), âì³ñò 
í³òðàòíîãî àçîòó çá³ëüøèâñÿ íà 91,3% (ð < 0,05). Àíàëîã³÷íî 
çá³ëüøèâñÿ âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó íà 15,2% (ð < 0,05) òà êàë³þ 
íà 20% (ð < 0,01).

Îö³íêà ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ÂÌ â ÎÌÑÂ òðüîõ ñòàíö³é 
àåðàö³¿ ïîêàçàëà, ùî íàéá³ëüøèé âì³ñò ÂÌ õàðàêòåðíèé äëÿ 
ÎÌÑÂ ÏÑÀ: êîåô³ö³ºíò êîíöåíòðàö³¿ Zn ñêëàäàâ 29,4, Mn — 
24,6, Pb — 4,7, Cd — 7,3, ùî, â³ðîã³äíî, ïîâ'ÿçàíî ç â³äíîñíî 
âèñîêîþ ïèòîìîþ âàãîþ ñêèäó íà î÷èñí³ ñïîðóäè óìîâíî 
î÷èùåíèõ ïðîìèñëîâèõ ñòîê³â ç ðîçòàøîâàíèõ íàâêðóãè 
ï³äïðèºìñòâ. Ïðè öüîìó âì³ñò Mn òà Ñî ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ 
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ïðîáàõ ÎÌÑÂ ÏÑÀ áóâ íèæ÷å ôîíîâèõ êîíöåíòðàö³é äëÿ 
ðåã³îíàëüíèõ ́ ðóíò³â. 

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ñàí³òàðíèõ ïîêàçíèê³â 
ÎÌÑÂ 3-ãî ðîêó çáåð³ãàííÿ âñ³ âîíè º áåçïå÷íèìè â 
åï³äåì³÷íîìó â³äíîøåíí³, à òàêîæ íå ì³ñòÿòü â³ðóñíèõ àãåíò³â 
(â³ðóñ ãåïàòèòó À, ðîòàâ³ðóñ, àäåíîâ³ðóñ) òà æèòòºçäàòíèõ 
çáóäíèê³â ïàðàçèòàðíèõ çàõâîðþâàíü.

Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ âèëó÷åííÿ ÂÌ ç ÎÌÑÂ 3-ð³÷íîãî 
òåðì³íó çáåð³ãàííÿ äëÿ ïîäàëüøîãî âèãîòîâëåííÿ îðãàíî-
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà çàïîá³ãàííÿ ¿õ äîäàòêîâîãî íàäõîäæåííÿ 
ó ãðóíò, íàéá³ëüø åôåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ 0,1 Ì ðîç÷èíó 
åòèëåíä³àì³íòåòðààöåòàòó (ÅÄÒÀ) ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 2:1, 
îñê³ëüêè ïðè öüîìó çàáåçïå÷óºòüñÿ íàéá³ëüø ïîâíå âèëó÷åííÿ 
ÂÌ. Íàïðèêëàä, âì³ñò Zn ó îáðîáëåíèõ ÎÌÑÂ çìåíøèâñÿ ó 
10,2 ðàçà ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèìè îñàäàìè (ð < 0,01) ³ áóâ 
íèæ÷èì â³ä ôîíîâèõ çíà÷åíü; âì³ñò Cu çìåíøèâñÿ â 17,7 ðàçà (ð 
< 0,001), êîíöåíòðàö³ÿ Mn â îáðîáëåíèõ îñàäàõ òàêîæ çíà÷íî 
çìåíøèëàñÿ òà áóëà ìåíøîþ í³æ 0,1 ìã/êã. 

Âðàõîâóþ÷è òàêîæ åêîíîì³÷íèé àñïåêò öüîãî ïèòàííÿ, äëÿ 
ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íàìè ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòàííÿ 
0,1Ì ðîç÷èíó ÅÄÒÀ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1, îñê³ëüêè ïðè öüîìó 
çàëèøêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ ÂÌ ó ÎÌÑÂ òàêîæ íå ïåðåâèùóþòü 
ôîíîâ³ äëÿ ðåã³îíàëüíèõ ãðóíò³â (âì³ñò Zn ó îáðîáëåíèõ ÎÌÑÂ 
çìåíøóºòüñÿ â 3,3 ðàçà ïîð³âíÿíî ç íåîáðîáëåíèìè (ð < 0,01), 
âì³ñò Mn — â 6 ðàç³â (ð < 0,001), âì³ñò Cu — â 3,3 ðàçà (ð < 
0,001)). 

Ï³ä ÷àñ îáðîáêè ÎÌÑÂ êîìïëåêñîíîì ÅÄÒÀ çíà÷íà ÷àñòèíà 
ÂÌ ïåðåõîäèëà ó ô³ëüòðàò, çîêðåìà: Zn — 47,7% (ð < 0,001), Mn 
— 16,7% (ð < 0,001), Cu — 28,6% (ð < 0,001). Ó ðóñë³ 
ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ öå º ïåðñïåêòèâîþ ïîäàëüøîãî 
íàóêîâîãî ïîøóêó äëÿ âèð³øåííÿ ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ 
ô³ëüòðàòó — ðîç÷èíó êîìïëåêñîíàò³â åñåíö³àëüíèõ ÂÌ, 
çîêðåìà öèíêó, ì³ä³, ìàðãàíöþ, êîáàëüòó òà ³íøèõ, â ÿêîñò³ 
ì³êðîäîáðèâ â õåëàòí³é ôîðì³. 

Âèñíîâêè:
1. Âñòàíîâëåíî, ùî âåäó÷èìè ôàêòîðàìè ñó÷àñíî¿ ïðîáëåìè 

óòèë³çàö³¿ ÎÌÑÂ âåëèêèõ ³íäóñòð³àëüíèõ ì³ñò Óêðà¿íè º 
ïîðóøåííÿ òåõíîëîã³¿ îáðîáêè îñàäó íà ñòàíö³ÿõ àåðàö³¿, 
çîêðåìà â³äñóòí³ñòü åòàïó ïîïåðåäíüîãî àíàåðîáíîãî 
çáðîäæóâàííÿ òà çíåâîäíåííÿ ñèðèõ îñàä³â, âíàñë³äîê ÷îãî 
âîíè º åï³äåì³÷íî íåáåçïå÷íèìè òà ì³ñòÿòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü 
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òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ (çîêðåìà âàæêèõ 
ìåòàë³â). 

2. Ç'ÿñîâàíî, ùî â ïðîöåñ³ äîçð³âàííÿ âïðîäîâæ 3-õ ðîê³â íà 
ìóëîâèõ ìàéäàí÷èêàõ â ñêëàä³ îñàä³â â³äáóâàþòüñÿ âàæëèâ³ ç 
åêîëîãî-ã³ã³ºí³÷íî¿ òî÷êè çîðó çì³íè. Òàê, âäâ³÷³ çìåíøóºòüñÿ 
âîëîã³ñòü îñàäó (ð < 0,001), çà ðàõóíîê ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íî¿ 
ðå÷îâèíè çíà÷íî çðîñòàº âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì ïîæèâíèõ 
åëåìåíò³â (N, P, K): í³òðàòíîãî àçîòó — â 1,9 ðàçà (ð < 0,05), 
ðóõîìîãî ôîñôîðó — â 1,2 ðàçà (ð < 0,05), êàë³þ — â 1,2 ðàçà (ð < 
0,05). Âïðîäîâæ äîçð³âàííÿ ÎÌÑÂ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîçèòèâíà 
äèíàì³êà âì³ñòó â íèõ äîñë³äæåíèõ âàæêèõ ìåòàë³â, íàéá³ëüø 
ïîêàçîâèìè ç ÿêèõ º Ìn, âì³ñò ÿêîãî çá³ëüøóºòüñÿ íà 25–26% (ð 
< 0,05) òà Zn, âì³ñò ÿêîãî çá³ëüøóºòüñÿ íà 20–51% (ð < 0,05). Ïðè 
öüîìó êîåô³ö³ºíòè êîíöåíòðàö³¿ ÂÌ â îñàäàõ ïî â³äíîøåííþ äî 
ôîíîâèõ çíà÷åíü äëÿ ðåã³îíàëüíèõ ´ðóíò³â ñòàíîâëÿòü 29,4 äëÿ 
Zn, 25,0 äëÿ Cu, 7,4 äëÿ Cd, 4,7 äëÿ Pb. 

3. Äîâåäåíî, ùî åôåêòèâíèì ìåòîäîì âèëó÷åííÿ ÂÌ ç 
ÎÌÑÂ º ¿õ çâ'ÿçóâàííÿ êîìïëåêñîóòâîðþþ÷èìè ðå÷îâèíàìè ç 
ïîäàëüøèì âèâåäåííÿì ç ô³ëüòðàòó, çîêðåìà ðîç÷èíàìè ÅÄÒÀ. 
Âèêîðèñòàííÿ 0,1 Ì ðîç÷èíó ÅÄÒÀ â ñï³ââ³äíîøåíí³ 2:1 
çàáåçïå÷óº íàéá³ëüø ïîâíå âèëó÷åííÿ ÂÌ: âì³ñò Zn 
çìåíøóºòüñÿ â 10,2 ðàçà (ð < 0,001), Cu — â 17,7 ðàçà (ð < 0,05), 
Mn — â 6,2 ðàçà (ð < 0,001). Âðàõîâóþ÷è åêîíîì³÷íèé àñïåêò 
öüîãî ïèòàííÿ, ïðàêòè÷íî âèïðàâäàíèì º çàñòîñóâàííÿ 0,1 Ì 
ðîç÷èíó ÅÄÒÀ ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:1, îñê³ëüêè ïðè öüîìó 
çàëèøêîâ³ êîíöåíòðàö³¿ ÂÌ ó ÎÌÑÂ íå ïåðåâèùóþòü ¿õ ÃÄÊ 
äëÿ ́ ðóíòó òà ôîíîâ³ êîíöåíòðàö³¿ äëÿ ðåã³îíàëüíèõ ́ ðóíò³â. 
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Êàôåäðà ã³ã³ºíè òà åêîëîã³¿ ÄÇ «ÄÌÀ ÌÎÇ Óêðà¿íè»

Ïðîâåäåíî àíàë³ç âì³ñòó õëîðîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó ïèòí³é 
âîäîïðîâ³äí³é âîä³, ÿêà ïîäàºòüñÿ íàñåëåííþ ì. Äí³ïðî, ó 
äèíàì³ö³ çà 2007–2015 ðîêè çà ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèìè òà 
ñåðåäíüîð³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Íà ï³äñòàâ³ ã³ã³ºí³÷íî¿ îö³íêè 
ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäè âèÿâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ùîäî âì³ñòó 
õëîðîðãàí³÷íèõ ñïîëóê. 
 Ïðîâåäåí àíàëèç ñîäåðæàíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â 

ïèòüåâîé âîäîïðîâîäíîé âîäå, êîòîðàÿ ïîäàåòñÿ íàñåëåíèþ ã. 
Äíåïð, â äèíàìèêå çà 2007–2015 ãîäû ïî ñðåäíåìåñÿ÷íûì è 
ñðåäíåãîäîâûì ïîêàçàòåëÿì. Íà îñíîâàíèè ãèãèåíè÷åñêîé 
îöåíêè êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû âèÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè 
ñîäåðæàíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

The analysis of the content of organochlorine compounds in 
drinking water, which is supplied to the population of the Dniprî city 
in the dynamics for 2007 to 2015 at a monthly and annual indicators. 
On the basis of hygienic assessment of drinking water quality 
regularities of the content of organochlorine compounds.

Äëÿ çíåçàðàæåííÿ ïèòíî¿ âîäè íà 90% âîäîïðîâîä³â Óêðà¿íè 
çàñòîñîâóºòüñÿ õëîð ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ïîøèðåííþ «âîäíèõ» 
åï³äåì³é. Âîäíî÷àñ õëîð âçàºìîä³º ç ì³êðîîðãàí³çìàìè òà 
îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó âîä³, óòâîðþþ÷è 
ïîá³÷í³ òîêñè÷í³ ïðîäóêòè (õëîðîðãàí³÷í³ ñïîëóêè — ÕÎÑ, 
òðèãàëîìåòàíè — ÒÃÌ), ÿê³ íåáåçïå÷í³ äëÿ çäîðîâ'ÿ ëþäèíè [2] 
çà ðàõóíîê âèðàæåíîãî òîêñè÷íîãî (2 êëàñ íåáåçïåêè), 
êàíöåðîãåííîãî òà ìóòàãåííîãî åôåêòó. Íåáåçïå÷íèìè 
ðå÷îâèíàìè, ùî óòâîðþþòüñÿ ïðè õëîðóâàíí³ âîäè, º 16 ÕÎÑ: 
ÕÔ, 1,2-äèõëîðåòàí, ÷îòèðüîõõëîðèñòèé âóãëåöü, 1,1-
äèõëîðåòèëåí ,  äèõëîðáðîììåò àí ,  ò ðèáðîììåò àí ,  
äèáðîìõëîðìåòàí, 2,4,6-òðèõëîðôåíîë, òðèõëîðåòèëåí, 2-
õëîðôåíîë, òåòðàõëîðåòèëåí, äèõëîðàöåòîí³òðèë, áðîìîôîðì, 
õëîðï³ðèäèí, äèõëîðìåòàí, ïîë³õëîðèðîâàí³ á³ôåí³ëè. 
Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ó áàãàòüîõ äåðæàâàõ ñâ³òó, ñâ³ä÷àòü ïðî 
ï³äâèùåíèé âì³ñò ÕÎÑ, ÒÃÌ, ÕÔ ó õëîðîâàí³é ïèòí³é âîä³. Ïðè 
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õëîðóâàíí³ âîäè ç âîäîéìèù Óêðà¿íè (ðð. Äí³ïðî, Äåñíà, Ðîñü) â 
ë³òíþ ïîðó ðîêó ìîæå óòâîðþâàòèñÿ ïîíàä 300–400 ìêã/äì? 
õëîðîôîðìó. Ïðè öüîìó ïèòîìå óòâîðåííÿ ÕÔ (íà êîæíèé 
ì³ë³ãðàì ïîãëèíåíîãî â³ëüíîãî õëîðó) ñòàíîâèòü â³ä 30 äî 70 
ìêã, à íà êîæíèé ì³ë³ãðàì ïîãëèíåíîãî çâ'ÿçàíîãî õëîðó — â³ä 7 
äî 20 ìêã [2]. Âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ óòâîðåííÿ ÕÎÑ ìàº 
îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ âîäè âîäîäæåðåëà, çîêðåìà ãóìèíîâèìè 
òà ôóëüâîêèñëîòàìè, íàÿâí³ñòü ÿêèõ ó âîä³ âèçíà÷àºòüñÿ 
êîëüîðîâ³ñòþ. Äëÿ âîäè ð. Äí³ïðî ïðèòàìàíí³ âèñîê³ ð³âí³ 
êîëüîðîâîñò³ — 50–120 ãðàäóñ³â, ïåðìàíãàíòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ 
(4–12 ìãÎ/äì?), ùî çá³ëüøóº éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ âåëèêèõ 
êîíöåíòðàö³é ÕÎÑ. Îö³íêà âì³ñòó ÕÎÑ ó âîäîïðîâ³äí³é âîä³ ì. 
Äí³ïðî ïðîâåäåíà çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ð³âíÿ 
õëîðîôîðìó (ÕÔ) ó ðåçåðâóàðàõ ÷èñòî¿ âîäè òðüîõ íàñîñíî-
ô³ëüòðóâàëüíèõ ñòàíö³é: Àóëüñüêî¿, Êàéäàöüêî¿ òà Ëîì³âñüêî¿ ó 
äèíàì³ö³ çà 2007–2015 ðîêè çà ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèìè òà 
ñåðåäíüîð³÷íèìè ïîêàçíèêàìè. 

Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî ó âîä³ âîäîçàáîðó ð³âåíü ÕÔ, çà 
äàíèìè áàãàòîð³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü, íèæ÷å ÷óòëèâîñò³ ìåòîäó 
òà ñêëàäàâ ìåíøå 5 ìêã/äì?, ùî äîñòîâ³ðíî íèæ÷å ã³ã³ºí³÷íîãî 
íîðìàòèâó (ð < 0,05). Òîáòî óâåñü îáñÿã ÕÔ óòâîðþºòüñÿ íà 
âîäîïðîâîä³ çà ðàõóíîê õëîðóâàííÿ âîäè ð. Äí³ïðî. 

ÊÏ ÄÎÐ «Àóëüñüêèé âîäîâ³ä» (ñìò. Àóëè Êðèíè÷àíñüêîãî 
ðàéîíó) çä³éñíþº öåíòðàë³çîâàíå âîäîïîñòà÷àííÿ íàñåëåííÿ òà 
ï³äïðèºìñòâ ìì. Êàì’ÿíñüêå, Äí³ïðî, Íîâîìîñêîâñüê, 
Âåðõíüîäí³ïðîâñüê, ñìò. Êðèíè÷êè òà ìàéæå 20 ñ³ëüñüêèõ 
íàñåëåíèõ ïóíêò³â Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, äå ìåøêàþòü 
ðàçîì ìàéæå 1,5 ìëí ÷îëîâ³ê. Ïðè ïðîåêòí³é ïîòóæíîñò³ 
âîäîïðîâîäó 600 òèñ. ì?/äîáó ôàêòè÷íå íàâàíòàæåííÿ ó 
ñåðåäíüîìó çà îñòàíí³ 5 ðîê³â ñòàíîâèëî áëèçüêî 360 òèñ. 
ì?/äîáó. Íà âîäîïðîâîä³ çä³éñíþºòüñÿ ïîäâ³éíå õëîðóâàííÿ 
ïèòíî¿ âîäè ñêðàïëåíèì õëîðîì ç êîíòåéíåð³â, äîçà õëîðó 
âèçíà÷àºòüñÿ âèðîáíè÷îþ ëàáîðàòîð³þ ï³äïðèºìñòâà 
ùîêâàðòàëüíî. Ïåðâèííå çíåçàðàæåííÿ âîäè ïðîâîäèòüñÿ 
ñêðàïëåíèì õëîðîì äîçîþ â çàëåæíîñò³ â³ä ÷àñó ðîêó, ó 
ñåðåäíüîìó 1,8 ìã/äì?. Ïåðåä Ð×Â çä³éñíþºòüñÿ âòîðèííå 
õëîðóâàííÿ, ñóìàðíà äîçà õëîðó íå ïåðåâèùóº 3 ìã/äì?. 
Çàëèøêîâèé â³ëüíèé õëîð ï³ñëÿ Ð×Â — ó ìåæàõ 0,3–0,5 ìã/äì? 
ï³ñëÿ 30 õâèëèí êîíòàêòó õëîðó ç âîäîþ, ùî â³äïîâ³äàº 
ã³ã³ºí³÷íèì âèìîãàì (ï. 3.14 [1]). 

Êàéäàöüêà ÍÔÑ ÊÏ «Äí³ïðîâîäîêàíàë» çàáåçïå÷óº ïèòíîþ 
âîäîþ íàñåëåííÿ òà ï³äïðèºìñòâà ïðàâîãî áåðåãà ì. Äí³ïðî, â 
îñíîâíîìó éîãî öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè, ïðîåêòíà ïîòóæí³ñòü 



ñòàíö³¿¿ ñòàíîâèòü 260 òèñ. ì?/äîáó.
Ëîì³âñüêà ÍÔÑ ÊÏ «Äí³ïðîâîäîêàíàë», ïðîåêòíà 

ïîòóæí³ñòü ÿêî¿ ñòàíîâèòü 100 òèñ. ì? íà äîáó, çàáåçïå÷óº 
ïèòíîþ âîäîþ íàñåëåííÿ òà ï³äïðèºìñòâà, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà 
ë³âîìó áåðåç³ ì. Äí³ïðî.

Àíàë³ç ³ óçàãàëüíåííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ùîäî ð³âíÿ 
ÕÎÑ ó âîäîïðîâ³äí³é âîä³ îñíîâíèõ âîäîçàáîð³â ì. Äí³ïðî 
ñâ³ä÷àòü ïðî ñòàëå çàáðóäíåííÿ âîäè, ùî íàäõîäèòü äî 
âîäîðîçïîä³ëü÷î¿ ìåðåæ³, õëîðîôîðìîì ïðîòÿãîì âñüîãî 
ïåð³îäó ñïîñòåðåæåííÿ (Òàáëèöÿ). 

Íàéá³ëüøèé âì³ñò õëîðîôîðìó áóâ çàðåºñòðîâàíèé ó âîä³ 
âîäîïðîâ³äí³é, ÿêà íàäõîäèòü äî âîäîðîçïîä³ëü÷î¿ ìåðåæ³ ì. 
Äí³ïðî ç Êàéäàöüêî¿ òà Ëîì³âñüêî¿ ÍÔÑ.

Ðåçóëüòàòè ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ ïîêàçíèê³â ð³âíÿ õëîðîôîðìó 
ó âîä³ îñíîâíèõ âîäîçàáîð³â ì. Äí³ïðî íà âèõîä³ ó ðîçïîä³ëü÷ó 
ìåðåæó ñâ³ä÷àòü ïðî âèñîêå çàáðóäíåííÿ âîäè õëîðîðãàí³÷íèìè 
ñïîëóêàìè ïðîòÿãîì âñ³õ ì³ñÿö³â ðîê³â ñïîñòåðåæåííÿ. 

Òàêèì ÷èíîì, Àóëüñüêà, Ëîì³âñüêà òà Êàéäàöüêà ÍÔÑ 
ïîñò³éíî, ïðîòÿãîì 2007–2015 ðîê³â, ÿê ³ â ïîòî÷íîìó ðîö³, íå 
ñïðîìîæíà çà ïðîåêòíîþ òåõíîëîã³ºþ çàáåçïå÷èòè î÷èñòêó 
ïèòíî¿ âîäè â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÑàíÏ³Í 2.24-171-10 
«Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ ñïîæèâàííÿ 
ëþäèíîþ» çà ïîêàçíèêàìè ÕÎÑ, íàñàìïåðåä ÕÔ (ð < 0,05). ÕÎÑ 
(ÕÔ) óòâîðþþòüñÿ âíàñë³äîê õëîðóâàííÿ âîäè ð. Äí³ïðî, òîìó 
ùî ó âîä³ âîäîäæåðåëà õëîðîôîðì äîñòîâ³ðíî â³äñóòí³é. Ð³âåíü 
ÕÔ çà ïåð³îä 2007–2015 ðîê³â äëÿ ÊÏ «Àóëüñüêèé âîäîâ³ä» 

Òàáëèöÿ 
Ñåðåäíüîð³÷íèé âì³ñò õëîðîôîðìó ó ïèòí³é âîä³ ì. Äí³ïðî, ìêã/äì?, M ± SD
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ñòàíîâèòü 96,19 ± 3,9 ìêã/äì?, ùî ïåðåâèùóº ÃÄÊ ó 1,6 ðàçà, íà 
Êàéäàöüê³é ÍÔÑ ñòàíîâèòü 120,07 ± 15,8 ìêã/äì?, ùî ñòàíîâèòü 
2 ÃÄÊ, à íà Ëîì³âñüê³é ÍÔÑ çíàõîäèòüñÿ íà ð³âí³ 126 ± 17,2 
ìêã/äì? , ùî ïåðåâèùóº ÃÄÊ ó 2,1 ðàçà. 

Ïåðåë³ê ïîñèëàíü
1. Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè äî âîäè ïèòíî¿, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 

ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ: ÄÑàíÏ³Í 2.2.4-171-10 ç³ çì³íàìè, 
âíåñåíèìè çã³äíî ç íàêàçîì Ì³í³ñòåðñòâà îõîðîíè çäîðîâ'ÿ 
Óêðà¿íè â³ä 15.08.2011 ð. ¹ 505 [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. — 
Ð å æ è ì  ä î ñ ò ó ï ó :  
http://search.ligazakon.ua/l_doc2.nsf/link1/ST001893.html

2. Ïðîêîïîâ Â. Î. Õëîðîðãàí³÷í³ ñïîëóêè ó ïèòí³é âîä³: 
ôàêòîðè òà óìîâè ¿õ óòâîðåííÿ / Â. Î. Ïðîêîïîâ, Ã. Â. 
×è÷êîâñüêà, Â. Î. Çîð³íà // Äîâê³ëëÿ òà çäîðîâ'ÿ. — 2004. — ¹ 2 
(29). — Ñ. 70–73.

Äîçâîëåíî äî äðóêó: Î. À. Øåâ÷åíêî, ïðîôåñîð, äîêòîð 
ìåäè÷íèõ íàóê, ÄÇ «Äí³ïðîïåòðîâñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ÌÎÇ 
Óêðà¿íè» 

ÅÊÎËÎÃÎ-Ã²Ã²ªÍ²×ÍÈÉ ÑÒÀÍ ÏÈÒÍÎÃÎ ÂÎÄÎÏÎÑÒÀ×ÀÍÍß
²ÍÄÓÑÒÐ²ÀËÜÍÈÕ ÐÅÃ²ÎÍ²Â ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Ïðè÷èíà ìàéæå 80% óñ³õ çàõâîðþâàíü ëþäåé ïîâ'ÿçàíà ç 
íåçàäîâ³ëüíîþ ÿê³ñòþ ïèòíî¿ âîäè. Ïîíàä 80% íàñåëåííÿ 
Óêðà¿íè çàáåçïå÷óþòüñÿ ïèòíîþ âîäîþ çà ðàõóíîê ïîâåðõíåâèõ 
âîäîçàáîð³â, íàñàìïåðåä ³ç ð. Äí³ïðî. Âíàñë³äîê ¿õ çàáðóäíåííÿ, 
âèêîðèñòàííÿ çàñòàð³ëèõ òåõíîëîã³é âîäîï³äãîòîâêè 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè â 
³íäóñòð³àëüíèõ ðåã³îíàõ êðà¿íè, íàñàìïåðåä çà ð³âíÿìè 
îðãàíîëåïòè÷íèõ ïîêàçíèê³â, ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ ³ 
âì³ñòîì õëîðîðãàí³÷íèõ ñïîëóê (ÕÎÑ), ñåðåä ÿêèõ ïåðåâàæàþòü 
òðèãàëîìåòàíè (ÒÃÌ), äî 90% ÿêèõ ñòàíîâèòü õëîðîôîðì 
(ÕÔ). Ïðîâåäåíî óçàãàëüíåííÿ ìàòåð³àë³â äåðæàâíîãî 
ñàí³òàðíî-åï³äåì³îëîã³÷íîãî íàãëÿäó çà ðîáîòîþ âîäîïðîâîä³â 
Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü 

ÓÄÊ 616.3:628.1.033:502.175:711.454
Çàéöåâ Â. Â., 

âèêëàäà÷,
Ðóáëåâñüêà Í. ²., 

ä. ìåä. íàóê, ïðîôåñîð, 
çàâ³äóâà÷ êàôåäðè ã³ã³ºíè òà åêîëîã³¿, 

ÄÇ «Äí³ïðîïåòðîâñüêà ìåäè÷íà àêàäåì³ÿ ÌÎÇ Óêðà¿íè»
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ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè ó â³äïîâ³äíîñò³ ç ä³þ÷èìè 
ã³ã³ºí³÷íèìè íîðìàòèâàìè. Íà ï³äñòàâ³ ã³ã³ºí³÷íî¿ îö³íêè 
ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ íàñåëåííÿ ³íäóñòð³àëüíèõ ðåã³îí³â 
âèÿâëåí³ îñíîâí³ åêîëîãî-ã³ã³ºí³÷í³ ïðîáëåìè ïèòíîãî 
âîäîçàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ òà 
çàïðîïîíîâàí³ îñíîâí³ çàõîäè ùîäî ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ïèòíî¿ 
âîäè.

Ïðè÷èíà ïî÷òè 80% âñåõ çàáîëåâàíèé ëþäåé âÿçàíà ñ 
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì êà÷åñòâîì ïèòüåâîé âîäû. Áîëåå 80% 
íàñåëåíèÿ Óêðàèíû îáåñïå÷èâàþòñÿ ïèòüåâîé âîäîé çà ñ÷åò 
ïîâåðõíîñòíûõ âîäîçàáîðîâ, ïðåæäå âñåãî èç ð. Äíåïð. 
Âñëåäñòâèå èõ çàãðÿçíåíèÿ, èñïîëüçîâàíèÿ óñòàðåâøèõ 
òåõíîëîãèé âîäîïîäãîòîâêè íàáëþäàåòñÿ óõóäøåíèå êà÷åñòâà 
ïèòüåâîé âîäîïðîâîäíîé âîäû â èíäóñòðèàëüíûõ ðåãèîíàõ 
ñòðàíû, ïðåæäå âñåãî ïî óðîâíÿì îðãàíîëåïòè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé, ïåðìàíãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè è ñîäåðæàíèþ 
õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ÕÎÑ), ñðåäè êîòîðûõ 
ïðåîáëàäàþò òðèãàëîìåòàíû (ÒÃÌ), äî 90% êîòîðûõ 
ñîñòàâëÿåò õëîðîôîðì (ÕÔ). Ïðîâåäåíî îáîáùåíèå ìàòåðèàëîâ 
ãîñóäàðñòâåííîãî ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî íàäçîðà çà 
ðàáîòîé âîäîïðîâîäîâ Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè, àíàëèç 
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïèòüåâîé âîäîïðîâîäíîé âîäû â 
ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ãèãèåíè÷åñêèìè íîðìàòèâàìè. 
Íà îñíîâàíèè ãèãèåíè÷åñêîé îöåíêè ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
íàñåëåíèÿ èíäóñòðèàëüíûõ ðåãèîíîâ âûÿâëåíû îñíîâíûå 
ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèå ïðîáëåìû ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
íàñåëåíèÿ Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè è ïðåäëîæåíû îñíîâíûå 
ìåðîïðèÿòèÿ ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ïèòüåâîé âîäû.

The reason for almost 80% of all human diseases knit with poor 
quality drinking water. More than 80% of Ukrainian population 
provided with drinking water from surface water intakes, especially 
with p. Dnieper. Because of their pollution, the use of outdated water 
treatment technologies, there is a deterioration in the quality of 
drinking tap water in the industrial regions of the country, especially 
at the levels of organoleptic characteristics, permanganate oxidation 
and content of organochlorine compounds, which are dominated by 
trihalomethanes, 90% of which of chloroform. A compilation of 
submissions of State Sanitary and Epidemiological Supervision of the 
work of water pipes Dn³pro region, analysis of drinking tap water 
studies under the applicable hygienic standards. Based on the 
hygienic assessment of drinking water supply identified key industrial 
regions of ecological and hygienic problems of drinking water supply 
of Dnipro region and proposes basic measures to improve the quality 
of drinking 
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Âñòóï. Âîäà — íàéïîøèðåí³øà ñêëàäîâà íàøî¿ ïëàíåòè, 
íàÿâí³ñòü äîáðîÿê³ñíî¿ òà áåçïå÷íî¿ ïèòíî¿ âîäè â ê³ëüêîñò³, ÿêà 
çàäîâîëüíÿëà á îñíîâí³ ïîòðåáè ëþäñòâà, º âàãîìîþ îçíàêîþ 
áëàãîïîëó÷÷ÿ ñóñï³ëüñòâà òà íåîäì³ííîþ óìîâîþ ïîêðàùåííÿ 
çäîðîâ'ÿ íàö³¿, çàáåçïå÷åííÿ ñàí³òàðíîãî òà åï³äåì³÷íîãî 
áëàãîïîëó÷÷ÿ. Áàçîâå ïðàâî ëþäñòâà íà áåçïå÷íó òà 
äîáðîÿê³ñíó âîäó âèçíàíå îêðåìîþ ðåçîëþö³ºþ ÎÎÍ [18, ñ. 1]. 
Ó òîé æå ÷àñ, çà äàíèìè Âñåñâ³òíüî¿ îðãàí³çàö³¿ îõîðîíè 
çäîðîâ'ÿ (ÂÎÎÇ), á³ëüøå 1 ìëðä ëþäåé ó ñâ³ò³ (14,3%) íå ìîæóòü 
êîðèñòóâàòèñÿ ÷èñòîþ ïèòíîþ âîäîþ, à áëèçüêî 2,4 ìëðä (34%) 
íå ìàþòü íîðìàëüíèõ ïîáóòîâèõ ñàí³òàðíî-òåõí³÷íèõ óìîâ, ùî 
º ïðè÷èíîþ ñìåðò³ ùîð³÷íî ìàéæå 3,5 ìëí îñ³á, ñåðåä íèõ 
á³ëüøå ïîëîâèíè — ä³òè. Ïðè÷èíà ìàéæå 80% óñ³õ 
çàõâîðþâàíü ïîâ'ÿçàíà ç íåçàäîâ³ëüíîþ ÿê³ñòþ ïèòíî¿ âîäè [18, 
ñ. 2]. Äåðæàâà Óêðà¿íà ðàòèô³êóâàëà ì³æíàðîäíèé Ïðîòîêîë ïðî 
âîäó òà çäîðîâ'ÿ [8], ïðèéíÿëà ðÿä Çàêîí³â [9,10] ³ íîðìàòèâíèõ 
äîêóìåíò³â ùîäî ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ òà áåçïå÷íîñò³ ïèòíî¿ âîäè 
[1, 2, 5], ÿê³ ìàéæå ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàþòü ªâðîïåéñüêèì 
âèìîãàì [3]. Ïðîáëåìà äîòðèìàííÿ öèõ ïîêàçíèê³â çóìîâëåíà 
òèì, ùî ïîíàä 80% íàñåëåííÿ Óêðà¿íè çàáåçïå÷óþòüñÿ ïèòíîþ 
âîäîþ çà ðàõóíîê ïîâåðõíåâèõ âîäîçàáîð³â, íàñàìïåðåä ³ç ð. 
Äí³ïðî, ÿê³ñòü âîäè ÿêèõ íåñòàá³ëüíà òà ìîæå ðàïòîâî ñóòòºâî 
ïîã³ðøèòèñü, à ³íø³ àëüòåðíàòèâí³ äæåðåëà âîäîïîñòà÷àííÿ 
â³äñóòí³. Âíàñë³äîê çàáðóäíåííÿ ïîâåðõíåâèõ âîäîäæåðåë, 
âèêîðèñòàííÿ çàñòàð³ëèõ òåõíîëîã³é âîäîï³äãîòîâêè 
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè â 
³íäóñòð³àëüíèõ ðåã³îíàõ êðà¿íè íàñàìïåðåä çà âì³ñòîì 
õëîðîðãàí³÷íèõ ñïîëóê (ÕÎÑ), ñåðåä ÿêèé ïåðåâàæàþòü 
òðèãàëîìåòàíè (ÒÃÌ), à ñåðåä îñòàíí³õ 90% âì³ñòó ñòàíîâèòü 
õëîðîôîðì (ÕÔ) [16, ñ. 70–73]. Ó ðîáîò³ âèñâ³òëåí³ îñíîâí³ 
ïðîáëåìè òà ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ 
íàñåëåííÿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ — íàéá³ëüø 
ïåðñïåêòèâíîãî íà òåïåð³øí³é ÷àñ â Óêðà¿í³ çà åêîíîì³÷íèì òà 
ëþäñüêèì ïîòåíö³àëîì ³íäóñòð³àëüíîãî ðåã³îíó êðà¿íè. 

Ìåòà ðîáîòè. Íà ï³äñòàâ³ ã³ã³ºí³÷íî¿ îö³íêè ñòàíó ïèòíîãî 
âîäîïîñòà÷àííÿ íàñåëåííÿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ 
âñòàíîâèòè îñíîâí³ ïðîáëåìè ñòàëîãî òà áåçïå÷íîãî äëÿ 
çäîðîâ'ÿ ëþäèíè ïèòíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ òà çàïðîïîíóâàòè 
îñíîâí³ çàõîäè ùîäî éîãî ïîë³ïøåííÿ. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ïðîâåäåíî óçàãàëüíåííÿ ìàòåð³àë³â 
äåðæàâíîãî ñàí³òàðíî-åï³äåì³îëîã³÷íîãî íàãëÿäó çà ñòàíîì 
âîäîïðîâîä³â Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, àíàë³ç ðåçóëüòàò³â 
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äîñë³äæåíü ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè, ùî ïîäàºòüñÿ íèìè 
íàñåëåííþ. Ã³ã³ºí³÷íó îö³íêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè 
â³äïîâ³äíî äî âèìîã ÄÑàíÏ³Í 2.24-171-10 «Ã³ã³ºí³÷í³ âèìîãè 
äî âîäè ïèòíî¿, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ ñïîæèâàííÿ ëþäèíîþ» [1]. 

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
ßê â³äîìî, Óêðà¿íà â³äíîñèòüñÿ äî ìàëîçàáåçïå÷åíèõ êðà¿í çà 

çàïàñàìè âîäè, ïðèäàòíî¿ äëÿ âèêîðèñòàííÿ, äå íà 1 ëþäèíó ¿¿ 
ïðèïàäàº ìåíøå 1000 ì?/ð³ê. Ïîòåíö³éí³ çàïàñè ïîâåðõíåâèõ 
âîä Óêðà¿íè ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 209,3 êì?/ð³ê, à çàãàëüíà 
ïîòðåáà íàñåëåííÿ òà ãàëóçåé åêîíîì³êè äåðæàâè ó âîäíèõ 
ðåñóðñàõ ñêëàäàº áëèçüêî 15 ìëðä ì? [12, ñ. 4–5]. Îñíîâíèì 
äæåðåëîì âîäîïîñòà÷àííÿ ÿê â Óêðà¿í³ â ö³ëîìó (íà 80%), òàê ³ â 
Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ (á³ëüø í³æ íà 90%) º ð. Äí³ïðî ç 
ïëîùåþ âîäîçá³ðíîãî áàñåéíó 291,4 òèñ. êì2 (â ìåæàõ Óêðà¿íè). 
Îêð³ì òîãî, Óêðà¿íà â ö³ëîìó ìàº òàêîæ ïåâí³ ðåñóðñè 
ï³äçåìíèõ âîä, íà áàç³ ÿêèõ ìîæå áóòè îðãàí³çîâàíå ïèòíå 
âîäîïîñòà÷àííÿ, àëå âîíè ðîçïîä³ëåí³ çà ðåã³îíàìè âêðàé 
íåð³âíîì³ðíî: ïåðåâàæíà ¿õ ÷àñòèíà çîñåðåäæåíà ó ï³âí³÷íèõ òà 
çàõ³äíèõ ðåã³îíàõ êðà¿íè. Êîëè â ö³ëîìó ïî Óêðà¿í³ íà ïèòí³ 
ïîòðåáè ñòàíîì íà 01.01.2013 ð. áóëî âèêîðèñòàíî 2645,59 òèñ. 
ì?/äîáó ï³äçåìíèõ âîä, òî ç íèõ ïî Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ 
— 25,467 òèñ. ì?/äîáó, òîáòî ìàéæå 1% îáñÿã³â ïî äåðæàâ³. Äëÿ 
ãîñïîäàðñüêî-ïèòíèõ ïîòðåá â Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
ïð³ñíî¿ âîäè 1848 ìëí ì?, ç ÿêèõ ïî Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ 
— 210,8 ìëí ì? íà ð³ê, àáî 11,4% â³ä çàãàëüíîãî ïèòíîãî 
âîäîñïîæèâàííÿ [20, ñ. 7]. Îñíîâíèì êðèòåð³ºì äîñòàòíüîãî 
âîäîçàáåçïå÷åííÿ º ê³ëüê³ñòü ïèòíî¿ âîäè íà îäíó îñîáó, ó ë³òðàõ 
íà äîáó, òà áåçïåðåá³éí³ñòü ó ïîäà÷³ âîäè, ùî ïîäàºòüñÿ 
âîäîïðîâîäîì (íàñîñíî-ô³ëüòðóâàëüíà ñòàíö³ÿ, ÍÔÑ). 
Íîðìàòèâí³ îáñÿãè âîäîñïîæèâàííÿ çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ 
áëàãîóñòðîþ æèòëîâî¿ çàáóäîâè íà îäíó îñîáó ñòàíîâëÿòü â³ä 25 
ë/äîáó (âîäîðîçá³ðí³ âóëè÷í³ êîëîíêè) äî 285 ë/äîáó (áóäèíêè ç 
ãàðÿ÷èì âîäîïîñòà÷àííÿì) [2, ñ. 4]. ßêùî â ñåðåäíüîìó ïî 
Óêðà¿í³ öåé ïîêàçíèê íå ïåðåâèùóº íà îäíîãî ìåøêàíöÿ 111,5 
ë/äîáó, ïî Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ â³í ñêëàäàº 143,5 ë/äîáó 
[12, ñ. 21]. Â³äïîâ³äíî îõîïëåííÿ öåíòðàë³çîâàíèì âîäî-
ïîñòà÷àííÿì ñòàíîâèòü: ïî ì³ñòàõ — 100% ïî Óêðà¿í³ ³ îáëàñò³, 
ïî ñåëèùàõ ì³ñüêîãî òèïó — â³äïîâ³äíî 88% ³ 91% , ñåëàõ — 
23% ³ 39%. Îäíàê ñèòóàö³ÿ çì³íþºòüñÿ ïðè îö³íö³ îõîïëåííÿ 
âîäîïðîâ³äíîþ âîäîþ áåçïîñåðåäíüî íàñåëåííÿ: ó ñåðåäíüîìó 
ïî îáëàñò³ öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèòü 78,4% ïðè 70% ïî Óêðà¿í³, 
ïî ì³ñòàõ îáëàñò³ — 85%, ñåëèùàõ — 90,9%, ñåëàõ — 48%. 
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Â³äïîâ³äíî äî íàö³îíàëüíèõ ö³ëüîâèõ ïîêàçíèê³â ïèòíîãî 
âîäîïîñòà÷àííÿ [15, ñ. 13] ÷àñòêà íàñåëåííÿ, çàáåçïå÷åíà âîäîþ 
íàëåæíî¿ ÿêîñò³, ïîâèííà ñòàíîâèòè íàïðèê³íö³ 2015 ð.: â 
ì³ñòàõ ³ ñåëèùàõ 90%, ñåëàõ — 50%, íàïðèê³íö³ 2020 ð. — 
â³äïîâ³äíî 100% òà 70%. Àëå ïîêàçíèêè îõîïëåííÿ 
âîäîïðîâîäàìè íå º ïîâí³ñòþ îá'ºêòèâíèìè, òîìó ùî íåð³äêî 
ïèòíà âîäà íèìè ïîäàºòüñÿ íå ö³ëîäîáîâî: ïîíàä ïîëîâèíè ì³ñò 
Óêðà¿íè ùå ó 2004 ð. (56,3%) ç íàñåëåííÿì ïîíàä 100 òèñ. îñ³á 
çàáåçïå÷óâàëèñÿ ïèòíîþ âîäîþ çà  ãðàô³êàìè,  ó  
Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ öå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó 30 ïîñåëåííÿõ 
(äî 4% íàñåëåííÿ). Íàéá³ëüø íåçàäîâ³ëüíà ñèòóàö³ÿ ç 
âîäîçàáåçïå÷åííÿì ñêëàëàñÿ ó ñ³ëüñüêèõ ïîñåëåííÿõ ç ñóòî 
ïðèâîçíîþ ïèòíîþ âîäîþ. Â Óêðà¿í³ òàêèõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â 
ïîíàä 1200, ç ÿêèõ â Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ — 165 (11%) [7, 
ñ. 34], ç çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ íàñåëåííÿ 63 òèñ. îñ³á, äå 
ðîçòàøîâàíî 105 îá'ºêò³â ï³äâèùåíîãî åï³äåì³÷íîãî ðèçèêó, ó 
òîìó ÷èñë³ 43 äîøê³ëüíèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäè òà 62 øêîëè. 
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âîäè ð. Äí³ïðî ó ïîñò³éíèõ ñòâîðàõ 
ñâ³ä÷àòü ïðî ¿¿ ï³äâèùåíå îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ. Òàê, ó ì³ñö³ 
äæåðåëà ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ äëÿ ìì. Äí³ïðî, Êàì'ÿíñüêå, 
Íîâîìîñêîâñüê — âîäîçàáîðó Àóëüñüêîãî ì³æðàéîííîãî 
âîäîïðîâîäó, ùî ó Êðèíè÷àíñüêîìó ðàéîí³ îáëàñò³, ïåð³îäè÷íî 
ðåºñòðóâàëîñü ïåðåâèùåííÿ íîðìàòèâ³â ÁÑÊïîâí. (3 ìã/äì? ) ó 
1,1–1,6 ðàçà, à ÕÑÊ (15 ìã/äì? ) — ó 1,1–2,3 ðàçà. Ó 2014 ð. 
íåâ³äïîâ³äí³ñòü ÿêîñò³ âîäè ïèòíèõ âîäîçàáîð³â ñòàíîâèëà ïî 
Óêðà¿í³ çà ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè 8,5% (18% ó 2010 ð.), 
à çà ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè — 13,3% (16,2% ó 2010 ð.) 
ßê â Óêðà¿í³, òàê ³ â îáëàñò³ íàéá³ëüøå ã³ã³ºí³÷íå çíà÷åííÿ äëÿ 
îðãàí³çàö³¿ âîäîïîñòà÷àííÿ ìàþòü ãðóïîâ³ âîäîïðîâîäè, ÿê³ 
ïîäàþòü ïèòíó âîäó äåê³ëüêîì íàñåëåíèì ïóíêòàì íà â³äñòàí³ 
ïîíàä 10–100 êì. Ó ìåæàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ äî òàêèõ 
ãðóïîâèõ âîäîïðîâîä³â ìîæíà â³äíåñòè Àóëüñüêó ÍÔÑ, ÍÔÑ 
«Äí³ïðî – Çàõ³äíèé Äîíáàñ», Ðàäóøàíñüêó òà Êàðà÷óí³âñüêó 
ÍÔÑ ÄÏÏ «Êðèâáàñïðîìâîäîïîñòà÷àííÿ», ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 
ïèòíå âîäîïîñòà÷àííÿ íàñåëåííÿ ìì. Äí³ïðî, Êàì'ÿíñüêå, 
Êðèâèé Ð³ã, ³íøèõ ì³ñò îáëàñò³ òà ïðèëåãëèõ ñ³ëüñüêèõ ðàéîí³â. 
Äëÿ ðîçâèòêó ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ 
îáëàñò³ ùå ó 1994 ð. Äåðæàâíèì ðåã³îíàëüíèì ïðîåêòíî-
âèøóêóâàëüíèì ³íñòèòóòîì «Äí³ïðîä³ïðîâîäãîñï» (ì. Äí³ïðî) 
áóëà ðîçðîáëåíà ³ñíóþ÷à ñõåìà âîäîïîñòà÷àííÿ øëÿõîì 
áóä³âíèöòâà 10 òàêèõ ãðóïîâèõ âîäîâîä³â, ÿêà ïåðåäáà÷àº 
áóä³âíèöòâî ïîíàä 2600 êì ìàã³ñòðàëüíèõ ìåðåæ òà 4000 êì 
ðîçïîä³ëüíèõ ìåðåæ [7, ñ. 2]. 
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Òàáëèöÿ 1
 

Ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè
ïî Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ (çà äàíèìè Äåðæñàíåï³äñëóæáè)

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü, îñíîâíå 
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè çà îðãàíîëåïòè÷íèìè 
(çàáàðâëåí³ñòü, êàëàìóòí³ñòü) òà ì³êðîá³îëîã³÷íèìè 
ïîêàçíèêàìè (çàãàëüí³ êîë³ôîðìè, êîë³ôàãè) âèíèêàº ïðè ¿¿ 
òðàíñïîðòóâàíí³ íà çíà÷í³ (ïîíàä 10 êì) â³äñòàí³. Öå 
ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî çàãàëüíà äîâæèíà âîäîïðîâ³äíèõ ìåðåæ 
ïî îáëàñò³ ñòàíîâèòü 15,6 òèñ. êì, ç ÿêèõ â àâàð³éíîìó òà 
âåòõîìó ñòàí³ ïîíàä 41,8% (6,6 òèñ. êì) ïðè ñåðåäíüîìó 
ïîêàçíèêó ïî êðà¿í³ 35,7% [12, ñ. 37]. Á³ëüøå ïîëîâèíè 
àâàð³éíèõ òà âåòõèõ âîäîïðîâ³äíèõ ìåðåæ åêñïëóàòóºòüñÿ ó ìì. 
Ñèíåëüíèêîâå, Äí³ïðî, Æîâò³ Âîäè, á³ëüøîñò³ ðàéîííèõ 
öåíòð³â — ñåëèù ì³ñüêîãî òèïó. Âíàñë³äîê íåçàäîâ³ëüíîãî 
òåõí³÷íîãî ñòàíó âîäîïðîâ³äíèõ ìåðåæ âèíèêàþòü ïåðåáî¿ ó 
âîäîçàáåçïå÷åíí³ íàñåëåííÿ, à ð³âí³ âèòðàò ïèòíî¿ âîäè ïðè 
òðàíñïîðòóâàíí³ ïåðåâèùóþòü ñåðåäí³ ïî îáëàñò³ 30% ³ â 
îêðåìèõ íàñåëåíèõ ïóíêòàõ ñÿãàþòü 40% òà á³ëüøå (ïî ìì. 
Äí³ïðî, Êàì'ÿíñüêå, Í³êîïîëü, Âåðõíüîäí³ïðîâñüê). Ç 207 
âîäîïðîâîä³â îáëàñò³ 31 âîäîïðîâ³äíà î÷èñíà ñïîðóäà 
çàãàëüíîþ ïðîåêòíîþ ïîòóæí³ñòþ 2,547 ìëí ì?/äîáó ìàº 
ïîâíèé òåõíîëîã³÷íèé öèêë î÷èùåííÿ òà çíåçàðàæåííÿ âîäè ç 
ïîâåðõíåâèõ äæåðåë, ïîíàä 80% ç ÍÔÑ ïîòðåáóþòü 
ðåêîíñòðóêö³¿ òà ìîäåðí³çàö³¿. Òåõí³÷í³ ïðîåêòè îñíîâíèõ 
ä³þ÷èõ âîäîïðîâîä³â îáëàñò³ áóëè ðîçðîáëåí³ ó 60–70-õ ðîêàõ 
ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ. Òàê, òåõí³÷íèé ïðîåêò îñíîâíèõ ñïîðóä 
Àóëüñüêîãî ì³æðàéîííîãî âîäîïðîâîäó ðîçðîáëåíèé â 1962 ð. 
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³íñòèòóòîì «Óêðä³ïðîêîìóíáóä» (ì. Êè¿â) òà áóâ ðîçðàõîâàíèé 
íà óìîâè åêñïëóàòàö³¿ ïîâåðõíåâîãî âîäîçàáîðó äðóãîãî êëàñó, 
òîáòî ð³âíÿ êàëàìóòíîñò³ íå á³ëüøå 1500 ìã/äì? òà 
çàáàðâëåíîñò³ (êîëüîðîâîñò³) íå á³ëüøå 80 ãðàäóñ³â, ð³âåíü ÿêî¿ 
óçèìêó ñÿãàº â îêðåì³ ðîêè 90–100 ãðàäóñ³â [11, ñ. 2]. Êîìïëåêñ 
î÷èñíèõ ñïîðóä Àóëüñüêî¿ ÍÔÑ òà äâîõ ÍÔÑ ÊÏ 
«Äí³ïðîâîäîêàíàë» (ì. Äí³ïðî) çàáåçïå÷óº îñíîâí³ òèïîâ³ 
òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè î÷èùåííÿ âîäè, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â 
Óêðà¿í³: îñâ³òëåííÿ, çíåáàðâëåííÿ, çíåçàðàæåííÿ øëÿõîì 
êîàãóëÿö³¿, â³äñòîþâàííÿ, ô³ëüòðàö³¿ òà õëîðóâàííÿ ñêðàïëåíèì 
õëîðîì. Àëå òàêà ñõåìà íå ðîçðàõîâàíà íà î÷èùåííÿ âîäè â³ä 
õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ó âèãëÿä³ ³ñòèííèõ ðîç÷èí³â òà ì³êðîêîëî¿ä³â, 
â³ðóñ³â ³ áàãàòüîõ ³íøèõ íåáåçïå÷íèõ êîìïîíåíò³â, ùî 
íàäõîäÿòü ç ïðîìèñëîâèìè ñêèäàìè òà ïîâåðõíåâèì ñòîêîì, à, 
íàâïàêè, ñïðèÿº óòâîðåííþ ó ïèòí³é âîä³ ÕÎÑ, íàñàìïåðåä ÕÔ. 
Âíàñë³äîê ðåîðãàí³çàö³¿ Äåðæñàíåï³äñëóæáè Óêðà¿íè ó 
2012–2014 ðð. îáñÿãè äîñë³äæåíü ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè 
ñêîðîòèëèñÿ ìàéæå â 1,6 ðàçà — ç 233 òèñ. ïðîá ó 2012 ð. äî 141 
òèñ. ïðîá ó 2014 ð. Â òîé æå ÷àñ ïèòîìà âàãà íåñòàíäàðòíèõ ïðîá 
ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè çà ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè 
ïî Óêðà¿í³ çá³ëüøèëàñü â 1,2 ðàçà: çà 2012 ð. — 2,8%, 2013 ð. — 
3,8%, çà 2014 ð. — 3,4%, ó ïîð³âíÿíí³: çà 2010 ð. — 3,2%, 2011 ð. 
— 1,5%. Ïî Äí³ïðîïåòðîâñüê³é îáëàñò³ çàçíà÷åíà äèíàì³êà 
ñòàíîâèòü íàñòóïí³ ïîêàçíèêè (Òàáëèöÿ 1): 2010 ð. — 1,9%, 
2011 ð. — 1,5%, 2012 ð. — 1,5%, 2013 ð. — 3%, 2014 ð. — 1,3%, 
2015 — 1,09%. Çà ïðîãíîçíèìè ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ó 2016 
ð. õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäè áóäóòü ³ äàë³ 
ïîã³ðøóâàòèñü. 

Öå ïîâ'ÿçàíî íàñàìïåðåä ç òèì, ùî ç ïî÷àòêó 2015 ð. â Óêðà¿í³ 
íàáóëè ÷èííîñò³ ÃÄÊ ó ïèòí³é âîäîïðîâ³äí³é âîä³ ïîêàçíèê³â 
îêèñíþâàíîñò³ òà òðèãàëîãåíìåòàí³â (ÒÃÌ), à ç 01.01.2020 ð. 
çàñòîñîâóºòüñÿ ã³ã³ºí³÷íå íîðìóâàííÿ 4 ³íøèõ ÕÎÑ: 
òåòðàõëîðâóãëåöþ, òðè- òà òåòðàõëîðåòèëåíó, 1,2-äèõëîðåòàíó 
[1]. Âêàçàí³ ïîêàçíèêè ó ïîâí³é ì³ð³ â³äïîâ³äàþòü ³ñíóþ÷èì 
ªâðîïåéñüêèì íîðìàòèâàì [3]. ßê â³äîìî [16, ñ. 71], ÕÎÑ 
óòâîðþþòüñÿ ïðè õëîðóâàíí³ âîäè ïîâåðõíåâèõ âîäîäæåðåë çà 
íàÿâíîñò³ ¿õ ï³äâèùåíîãî îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ, ïðî ùî 
ñâ³ä÷èòü ï³äâèùåíèé ð³âåíü îêèñíþâàíîñò³, ÿêèé ó ïèòí³é âîä³ 
ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ âîäîïðîâîä³â îáëàñò³ ñÿãàº 2,7 ÃÄÊ. 

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, æîäíà ÍÔÑ â îáëàñò³ íå 
ñïðîìîæíà çàáåçïå÷èòè î÷èñòêó ïèòíî¿ âîäè â³äïîâ³äíî äî 
ñó÷àñíèõ ã³ã³ºí³÷íèõ âèìîã çà ïîêàçíèêàìè ïåðìàíãàíòíî¿ 
îêèñíþâàíîñò³ òà ÕÎÑ, íàñàìïåðåä ñóìîþ ÒÃÌ, âì³ñòîì ÕÔ, 
ð³âåíü ÿêîãî ó ïèòí³é âîä³ ïðàêòè÷íî óñ³õ âîäîïðîâîä³â ç ð. 
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Äí³ïðî ïîñò³éíî ïåðåâèùóº ÃÄÊ ó 1,1–3,5 ðàçà, çîêðåìà ó ì. 
Äí³ïðî ïîíàä 2 ÃÄÊ, ïèòíî¿ âîäè Àóëüñüêîãî âîäîïðîâîäó — â 
ñåðåäíüîìó ó 1,6 ðàçà (Òàáëèöÿ 2). Ï³äâèùåíèé âì³ñò ÒÃÌ 
ïðèòàìàííèé ³ ³íøèì ÍÔÑ ì³ñò Óêðà¿íè ç ïîâåðõíåâèõ äæåðåë, 
íàñàìïåðåä ç ð. Äí³ïðî. Òàê, âì³ñò ÕÔ ó ïèòí³é õëîðîâàí³é âîä³ 
âîäîïðîâîäó «Äí³ïðî – Êðîïèâíèöüêèé» ïåðåâèùóº ÃÄÊ äî 4 
ðàç³â, ì. ×åðêàñè — äî 2,5 îäèíèöü ÃÄÊ [6, ñ. 15; 17, ñ. 21–28].

Â òîé æå ÷àñ òàì, äå âèð³øåí³ ïèòàííÿ àëüòåðíàòèâíîãî 
çíåçàðàæåííÿ ïèòíî¿ âîäè (íàñàìïåðåä ç õëîðóâàííÿ ç 
àìîí³çàö³ºþ, çíåçàðàæåííÿ âîäè ä³îêñèäîì õëîðó, 
óëüòðàô³îëåòîâå îïðîì³íåííÿ) àáî âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
âèêëþ÷íî ï³äçåìí³ âîäîäæåðåëà, çàçíà÷åíèõ ïåðåâèùåíü ÃÄÊ 
ÕÔ ïðàêòè÷íî íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ [17, ñ. 26–28]. Ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü õëîðîâàíî¿ ïèòíî¿ âîäè Àóëüñüêîãî âîäîïðîâîäó çà 
âêàçàíèé ïåð³îä ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ÕÔ ó 
ñåðåäíüîìó ó 1,6 ðàçà, ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ ó 1,3 ðàçà 
(ð < 0,05). Çìåíøåííÿ ð³âíÿ ÕÔ ó âîä³ Àóëüñüêîãî âîäîïðîâîäó 
íàïðèê³íö³ 2015 ð. ïðàêòè÷íî äî ð³âíÿ ÃÄÊ (66,85 ± 5,3 ìêã/äì? 
), éìîâ³ðíî, â³äáóëîñÿ çà ðàõóíîê â³äìîâè â³ä ïåðâèííîãî 
õëîðóâàííÿ âîäè, àëå ç ïîòåïë³ííÿì âîäè ð³âåíü ÕÔ çíîâó 
çðîñòàº, ùî âèìàãàº ïîäàëüøèõ çì³í ó òåõíîëîã³¿ 
âîäîï³äãîòîâêè òà çíåçàðàæåííÿ.

Òàáëèöÿ 2
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïèòíî¿ õëîðîâàíî¿ âîäè çà ïîêàçíèêàìè 

ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ (ìãÎ/äì?) ³ õëîðîôîðìó (ìêã/äì?) 
íà âèõîä³ ç Ð×Â ÊÏ «Àóëüñüêèé âîäîã³í» 

Ïðèì³òêà: * — äîñë³äæåííÿ íå ïðîâîäèëèñü. 
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Îêð³ì âèùåçàçíà÷åíèõ ïðîáëåì, ùîð³÷íî âíàñë³äîê 
êîíòàì³íàö³¿ ïèòíî¿ âîäè â³ðóñàìè íà îêðåìèõ òåðèòîð³ÿõ 
îáëàñò³ âèíèêàþòü «âîäí³» ñïàëàõè â³ðóñíîãî ãåïàòèòó À òà 
ðîòàâ³ðóñíî¿ ³íôåêö³¿. Ïåð³îäè÷í³ â³ðóñí³ «âîäí³» ñïàëàõè íå 
ò³ëüêè ìàþòü öèêë³÷íèé õàðàêòåð, à é ñâ³ä÷àòü ïðî 
íååôåêòèâí³ñòü çíåçàðàæåííÿ âîäè õëîðîì äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ¿¿ 
ïîâíî¿ åï³äåì³÷íî¿ áåçïåêè. Îñòàíí³é â³äîìèé íà óñþ êðà¿íó 
âèïàäîê — ñïàëàõ êèøêîâèõ ³íôåêö³é ó ì. ²çìà¿ë Îäåñüêî¿ 
îáëàñò³. 

Âðàõîâóþ÷è ñêëàäíó ñèòóàö³þ ç ÿê³ñòþ ïèòíî¿ âîäè ó 
á³ëüøîñò³ íàñåëåíèõ ïóíêò³â îáëàñò³, âêðàé âàæëèâî 
íàéáëèæ÷èì ÷àñîì çàâåðøèòè ðîçïî÷àòó ó 2012 ð. ðîáîòó ç 
îñíàùåííÿ îá'ºêò³â ñîö³àëüíî¿ ñôåðè ñòàíö³ÿìè (êîëåêòèâíèìè 
óñòàíîâêàìè) äîî÷èñòêè ïèòíî¿ âîäè. Òàêà ðîáîòè âæå 
ïðîâåäåíà íà òåðåíàõ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³ ñòàíîì íà 
ïî÷àòîê 2016 ð. äëÿ ìàéæå ïîëîâèíè îá'ºêò³â ñîö³àëüíî¿ ñôåðè, 
ó òîìó ÷èñë³ äëÿ äîøê³ëüíèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàä³â — 510 ç 826 
(62%). Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü Äåðæñàíåï³äñëóæáè îáëàñò³ 
ó 2014–2015 ðð. ó 9 äîøê³ëüíèõ äèòÿ÷èõ çàêëàäàõ ì. Äí³ïðî, äå 
åôåêòèâíî ïðàöþâàëè ô³ëüòðè äîî÷èñòêè ïèòíî¿ âîäè, ð³âåíü 
õëîðîôîðìó áóâ çíà÷íî íèæ÷å íîðìàòèâíîãî (â³ä 11 ìêã/äì³ äî 
45 ìêã/äì³). Äëÿ ïèòòÿ òà ïðèãîòóâàííÿ ¿æ³ íàñåëåííþ, 
íàñàìïåðåä ä³òÿì, ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ïåðåâàæíî äîî÷èùåíó 
ïèòíó âîäó, áóòèëüîâàíó, ôàñîâàíó. Çà ðåçóëüòàòàìè íàøèõ 
äîñë³äæåíü åôåêòèâí³ñòü äîî÷èùåííÿ ïèòíî¿ âîäè â³ò÷èçíÿíèõ 
âèðîáíèê³â ñòàíîâèòü çà âì³ñòîì ì³íåðàëüíèõ ñîëåé òà ñîëåé 
æîðñòêîñò³ 30–50% [19, ñ. 1–2].
 Âèñíîâêè. 
1. Ó òåïåð³øí³é ÷àñ ³ ó íàéáëèæ÷³é ïåðñïåêòèâ³ ïðè 

ñó÷àñíîìó ñòàí³ òà òåìïàõ ðîçâèòêó êîìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà 
ó ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ (80%) ì³ñò òà ñåëèù Óêðà¿íè, ÿê³ 
çàáåçïå÷óþòüñÿ âîäîþ ç ïîâåðõíåâèõ âîäîäæåðåë, íå ìîæóòü 
áóòè çàáåçïå÷åíí³ ñó÷àñí³ ºâðîïåéñüê³ ³ íàö³îíàëüí³ ã³ã³ºí³÷í³ 
íîðìàòèâè ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè, íàñàìïåðåä çà 
ïîêàçíèêàìè ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ òà ÕÎÑ (ÕÔ), ÿê³ º 
ñóòòºâèì ôàêòîðîì êàíöåðîãåííîãî ðèçèêó äëÿ çäîðîâ'ÿ 
íàñåëåííÿ. 

2. Äî âèð³øåííÿ ïèòàííÿ äîâåäåííÿ ÿêîñò³ âîäîïðîâ³äíî¿ 
âîäè äî ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â íà öèõ òåðèòîð³ÿõ äîö³ëüíî 
âèçíàòè, ùî ç âîäîïðîâîäó äëÿ êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ ö³ëåé 
íàäõîäèòü ïèòíà âîäà, ã³ã³ºí³÷í³ íîðìàòèâè ÿêî¿ ùå ñë³ä 
ðîçðîáèòè òà çàòâåðäèòè. Äëÿ ïèòòÿ òà ïðèãîòóâàííÿ ¿æ³ 
íàñåëåííþ, íàñàìïåðåä ä³òÿì, ñë³ä âèêîðèñòîâóâàòè ïåðåâàæíî 
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äîî÷èùåíó ïèòíó âîäó, áóòèëüîâàíó, ôàñîâàíó, ÿê öå 
îðãàí³çîâàíî â ïðîâ³äíèõ äåðæàâàõ ªâðîïè òà ÑØÀ. 

3. Îá`ºêòè ï³äâèùåíîãî åï³äåì³÷íîãî ðèçèêó (íàâ÷àëüí³, 
ë³êóâàëüí³, ³íòåðíàòí³, îçäîðîâ÷³ çàêëàäè, îá'ºêòè ðåñòîðàííîãî 
á³çíåñó, òîùî) íà âêàçàíèõ òåðèòîð³ÿõ íåîáõ³äíî îñíàùóâàòè 
êîëåêòèâíèìè óñòàíîâêàìè äîî÷èñòêè âîäîïðîâ³äíî¿ âîäè. 

4. Ðîçâèòîê, ìîäåðí³çàö³ÿ òà îïòèì³çàö³ÿ âîäîïðîâîä³â çã³äíî 
³ç ïðîãðàìàìè «Ïèòíà âîäà» äî 2020 ð. [10] ïîâèííî 
çàáåçïå÷èòè äîñÿãíåííÿ ªâðîïåéñüêèõ íîðìàòèâ³â [3], 
íàñàìïåðåä çà ïîêàçíèêàìè ÕÎÑ (ÕÔ), çà ðàõóíîê îïòèì³çàö³¿ 
ñèñòåìè çíåçàðàæåííÿ. 

 5. Ç áîêó íîâî¿ ñòðóêòóðè, ùî áóäå êîíòðîëþâàòè ÿê³ñòü 
ïèòíî¿ âîäè (Äåðæàâíà ñëóæáà Óêðà¿íè ç ïèòàíü áåçïå÷íîñò³ 
õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â òà çàõèñòó ñïîæèâà÷³â) ñë³ä çàáåçïå÷èòè 
æîðñòêèé  êîíòðîëü  çà  ðîáîòîþ  îá 'ºêò³â  ïèòíîãî  
âîäîïîñòà÷àííÿ, óñòàíîâîê äîî÷èñòêè ïèòíî¿ âîäè. 

6. Íàãàëüíîþ ïîòðåáîþ äëÿ ïîâíîö³ííî¿ ðîáîòè íîâî¿ 
ñòðóêòóðè — Äåðæàâíî¿ óñòàíîâè ÌÎÇ Óêðà¿íè «Öåíòð 
ãðîìàäñüêîãî çäîðîâ'ÿ», ùî óòâîðþºòüñÿ ç 01.01.2017 ð., º 
ðîçðîáêà òà âïðîâàäæåííÿ ïðîãðàìè ïðîâåäåííÿ äåðæàâíîãî 
ñîö³àëüíî-ã³ã³ºí³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ðîçðîáëåíî¿ çà ºäèíèìè ïî 
êðà¿í³ íàóêîâî-ã³ã³ºí³÷íèìè çàñàäàìè, ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ 
ÿêî¿ ïîâèíåí áóòè ìîí³òîðèíã ïèòíî¿ âîäè. Äëÿ âèêîíàííÿ 
ïðîãðàìè äåðæàâíîãî ñîö³àëüíî-ã³ã³ºí³÷íîãî ìîí³òîðèíãó ñë³ä 
çàáåçïå÷èòè òåðèòîð³àëüí³ öåíòðè ãðîìàäñüêîãî çäîðîâ'ÿ 
â³äïîâ³äíèì ëàáîðàòîðíèì ³ ïðîãðàìíèì îáëàäíàííÿì. 
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ÅÊÎËÎÃ²×ÍÅ ÂÈÕÎÂÀÍÍß ßÊ ÂÀÆËÈÂÀ ÑÊËÀÄÎÂÀ 
ÄÓÕÎÂÍÎ-ÌÎÐÀËÜÍÈÕ Ö²ÍÍÎÑÒÅÉ Ë²ÖÅ¯ÑÒ²Â

²âàíåöü Êàòåðèíà Òðîõèì³âíà, 
çàñòóïíèê äèðåêòîðà ç íàâ÷àëüíî-ìåòîäè÷íî¿ ðîáîòè 

êîìóíàëüíîãî íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó 
«Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íèé ë³öåé» 

Äí³ïðîâñüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè

… ÿê íàì ä³éòè äî çëàãîäè ³ çãîäè
          â áóäåííèõ ïðèñòðàñòÿõ, â ñóºòí³é ìåòóøí³? 
               ª âèùèé ñìèñë â ãàðìîí³¿ ïðèðîäè,
                   äàé, Áîæå, íàì ãàðìîí³¿ â äóø³. 
                                                        Â³òàë³é ²âàùåíêî

Â ðîáîò³ âèñâ³òëþºòüñÿ äîñâ³ä êîìóíàëüíîãî íàâ÷àëüíîãî 
çàêëàäó «Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íèé ë³öåé» Äí³ïðîâñüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè 
ùîäî âïðîâàäæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè òà âèõîâàííÿ ÿê 
åôåêòèâíîãî øëÿõó ó ôîðìóâàíí³ ö³íí³ñíèõ îð³ºíòèð³â ó÷í³â. 
Àâòîð ñòàòò³ äîâîäèòü, ùî ïðîöåñ ïîäîëàííÿ åêîëîã³÷íî¿ êðèçè 
ìàº ò³ñíèé âçàºìîçâ'ÿçîê ç ïðîöåñîì äóõîâíî-ìîðàëüíîãî 
óäîñêîíàëåííÿ ëþäèíè, ¿¿ êóëüòóðè, óñâ³äîìëåííÿ âàæëèâîñò³ 
áåðåæëèâîãî ñòàâëåííÿ äî ñâîãî îòî÷åííÿ òà äî ïðèðîäè. 
Íàãîëîøóºòüñÿ, ùî åêîëîã³÷íå âèõîâàííÿ º 5íåâ³ä'ºìíîþ 
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ñêëàäîâîþ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ äóõîâíî-ìîðàëüíèõ ö³ííîñòåé 
ñó÷àñíîãî ï³äðîñòàþ÷îãî ïîêîë³ííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîëîã³÷íà îñâ³òà òà âèõîâàííÿ, äóõîâíî-
ìîðàëüí³ ö³ííîñò³, åêîëîã³÷íà êóëüòóðà, åêîëîã³÷íà ñâ³äîì³ñòü, 
âèõîâàííÿ òà ðîçâèòîê îñîáèñòîñò³, ë³öå¿ñòè.

Â ðàáîòå îñâåùàåòñÿ îïûò êîììóíàëüíîãî ó÷åáíîãî 
çàâåäåíèÿ «Õèìèêî-ýêîëîãè÷åñêèé ëèöåé» Äíåïðîâñêîãî 
ãîðîäñêîãî ñîâåòà ïî âíåäðåíèþ ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ è 
âîñïèòàíèÿ êàê ýôôåêòèâíîãî ïóòè â ôîðìèðîâàíèè 
öåííîñòíûõ îðèåíòèðîâ ó÷àùèõñÿ. Àâòîð ñòàòüè ïîêàçûâàåò, 
÷òî ïðîöåññ ïðåîäîëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êðèçèñà èìååò òåñíóþ 
âçàèìîñâÿçü ñ ïðîöåññîì äóõîâíî-íðàâñòâåííîãî ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà, åãî êóëüòóðû, îñîçíàíèÿ âàæíîñòè 
áåðåæíîãî îòíîøåíèÿ ê ñâîåìó îêðóæåíèþ è ê ïðèðîäå. 
Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ýêîëîãè÷åñêîå âîñïèòàíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé, 
íåîòüåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ äóõîâíî-
íðàâñòâåííûõ öåííîñòåé ñîâðåìåííîãî ïîäðàñòàþùåãî 
ïîêîëåíèÿ.

The paper highlights the experience of municipal educational 
institution "Chemical and Ecological Lyceum" of the Dniðrî City 
Council on the implementation of the environmental education and 
training as an effective way of forming value-focused thinking. The 
author shows that the process of overcoming the ecological crisis has 
a close relationship with the process of spiritual and moral perfection 
of the human, his culture, awareness of the importance of careful 
attitude to his environment and nature. It is noted that environmental 
education is an integral component of the formative process of 
spiritual and moral values of the contemporary young generation.

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Ñó÷àñí³ íàóêîâ³ â³äêðèòòÿ, 
ðåçóëüòàòè ãëèáîêîãî àíàë³çó åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì íàøî¿ 
ïëàíåòè áåçïåðå÷íî äîâîäÿòü, ùî íàñë³äêîì ñïîæèâàöüêîãî 
â³äíîøåííÿ äî ïðèðîäè, äî ëþäåé, áåçäóõîâí³ñòü, íåçíàííÿ ³ 
ðóéíóâàííÿ íàðîäíèõ òðàäèö³é, íåçíàííÿ îñíîâ ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ òà åêîëîã³÷íîãî ïðàâà, íåäîîö³íêà 
åêîëîã³÷íèõ çíàíü ïðèçâåëè äî æàõëèâî¿ ñèòóàö³¿ ÿê â íàø³é 
êðà¿í³, òàê ³ ó ñâ³ò³ â ö³ëîìó. Ãëîáàëüíà åêîëîã³÷íà êðèçà ñòàëà 
ðåàëüí³ñòþ íàøîãî æèòòÿ. 
 Äîñë³äæåííÿ ñó÷àñíèõ ñîö³îëîã³â ³ ïñèõîëîã³â ïåðåêîíëèâî 

ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî îäíà ç ïðè÷èí ðîçâèòêó ãëîáàëüíî¿ 
åêîëîã³÷íî¿ êðèçè — öå êðèçà ëþäñüêîãî äóõó. Äî ¿¿ ïðîÿâ³â 
íàëåæàòü: ñïëåñê àíòèñóñï³ëüíèõ íàñòðî¿â, åãî¿çìó, í³ã³ë³çìó, 
ëîêàëüíèõ ³ ðåã³îíàëüíèõ çáóðåíü ó ñóñï³ëüñòâ³; ïëàíåòàðíà 
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åï³äåì³ÿ àìîðàëüíîñò³, çëî÷èííîñò³, íàðêîìàí³¿, ïðîñòèòóö³¿, 
òîòàëüíî¿ ëåãêîâàæíîñò³, áåçäóìíîñò³ é æàäîáè øâèäêî¿ 
íàæèâè; äåãðàäàö³ÿ îñîáèñòîñò³ â ð³çíèõ ¿¿ ïðîÿâàõ; çíèæåííÿ 
êóëüòóðíîãî é äóõîâíîãî ð³âíÿ; çðîñòàííÿ êîðóïö³¿, ïðîÿâ³â 
íåêîìïåòåíòíîñò³ é íåïðîôåñ³îíàë³çìó ó âèð³øåíí³ 
íàö³îíàëüíèõ ³ ì³æíàö³îíàëüíèõ ïèòàíü. Ç îãëÿäó íà öå ñòàº 
äåäàë³ çðîçóì³ë³øèì, ùî ñòóï³íü ðîçâèòêó öèâ³ë³çàö³¿ 
âèçíà÷àºòüñÿ íå ê³ëüê³ñòþ ê³ëîâàò, ÿê³ âèðîáëÿþòüñÿ 
åíåðãåòè÷íèìè îá'ºêòàìè, à íèçêîþ ìîðàëüíèõ ³ äóõîâíèõ 
êðèòåð³¿â, ìóäð³ñòþ ëþäåé, îñîáëèâî òèõ ³ç íèõ, êîòð³ ðóõàþòü 
öþ öèâ³ë³çàö³þ âïåðåä. Ïîäàëüøèé ïðîãðåñ ëþäñüêîãî 
ñóñï³ëüñòâà íåìîæëèâèé áåç ðîçâèòêó êóëüòóðè é åòèêè, 
ï³äâèùåííÿ äóõîâíîñò³ é ìîðàë³. Òîìó íàéêðàù³ ïðåäñòàâíèêè 
íàóêè é êóëüòóðè âñ³õ êðà¿í ñâ³òó ñüîãîäí³ çàêëèêàþòü 
çâåðíóòèñÿ äî òèõ æèòòºâèõ ö³ííîñòåé, ÿê³ ëþäñòâî âèðîáèëî 
ïðîòÿãîì òèñÿ÷îë³òü, ö³ííîñòåé, çàêð³ïëåíèõ ó á³áë³éíèõ 
çàïîâ³äÿõ ³ íàñòàíîâàõ óñ³õ ðåë³ã³é. Ëþäñòâî ìóñèòü 
ïåðåãëÿíóòè ñâî¿ æèòòºâ³ ïîçèö³¿ é ïðèíöèïè, çíîâó â³ä÷óòè 
ñåáå íåâ³ä'ºìíîþ ÷àñòèíîþ Ïðèðîäè ³ çðîçóì³òè, ùî äóõîâíå 
çäîðîâ'ÿ ëþäèíè íåâ³ää³ëüíå â³ä çäîðîâ'ÿ Ïðèðîäè [1, ñ. 3].

ßê ñòâåðäæóþòü ïðîâ³äí³ â÷åí³-åêîëîãè ñâ³òó, í³ÿê³ íàóêîâî-
òåõí³÷í³ íîâàö³¿, åêîëîã³÷í³ òà ñîö³àëüí³ ðåôîðìè ñàì³ ïî ñîá³ íå 
çìîæóòü çàáåçïå÷èòè ïîñòóïàëüíèé ñòàëèé, åêîëîã³÷íî 
çáàëàíñîâàíèé ðîçâèòîê ëþäñòâà áåç óñâ³äîìëåííÿ òîãî, ùî 
ïèòàííÿ äóõîâíî-ìîðàëüíîãî ðîçâèòêó òà ï³äâèùåííÿ 
åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè ñó÷àñíîãî ñóñï³ëüñòâà º âçàºìî-
ïîâ'ÿçàíèìè òà íåðîçä³ëüíèìè. Éäåòüñÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü 
ñòâîðåííÿ ìîãóòíüî¿ ñèñòåìè âèõîâíèõ âïëèâ³â, ùî ñïðÿìîâàí³ 
íà ãàðìîí³çàö³þ ìèñëåííÿ ñó÷àñíî¿ ëþäèíè òà ôîðìóâàííÿ â íå¿ 
ïðàâèëüíîãî åìîö³éíî-ö³íí³ñíîãî ñòàâëåííÿ äî ñâ³òó. Ò³ëüêè 
äîêîð³íí³ çì³íè ó ñèñòåì³ ö³ííîñòåé, ÿê³ ³ñíóþòü ó ñó÷àñíîìó 
ñóñï³ëüñòâ³, çäàòí³ âðÿòóâàòè ïðèðîäó, à îòæå ³ ëþäñòâî. 
Ðîçóì³ííÿ öüîãî ôàêòó âèçíà÷èëî îñíîâí³ íàïðÿìè ðîçâèòêó 
îñâ³òè ó ìàéáóòíüîìó òà çóìîâèëî ñòðàòåã³÷í³ ïðèíöèïè ¿¿ 
ðåôîðìóâàííÿ. Îñâ³òà òà âèõîâàííÿ â ãàëóç³ íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà ñòàëè íà ñüîãîäí³ îäíèì ³ç ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿìê³â 
ðîáîòè ç ä³òüìè òà ìîëîääþ, ùî â³äïîâ³äàº Êîíöåïö³¿ 
åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè Óêðà¿íè, Êîíöåïö³¿ íàö³îíàëüíî-
ïàòð³îòè÷íîãî âèõîâàííÿ ä³òåé òà ìîëîä³ Óêðà¿íè, Êîíöåïö³¿ 
íàö³îíàëüíî¿ ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó îñâ³òè â Óêðà¿í³ íà ïåð³îä äî 
2021 ðîêó, Çàêîíó «Ïðî îñâ³òó», Çàêîíó «Ïðî çàãàëüíó ñåðåäíþ 
îñâ³òó», Êîíöåïö³¿ ïðîô³ëüíîãî íàâ÷àííÿ ó ñòàðø³é øêîë³. 

Àíàë³ç ïñèõîëîãî-ïåäàãîã³÷íî¿ ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü ïðî òå, 
ùî ïðîáëåìà äóõîâíî-ìîðàëüíîãî âèõîâàííÿ îñîáèñòîñò³ 
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çàâæäè áóëà àêòóàëüíîþ, à â ñó÷àñíèõ óìîâàõ âîíà çäîáóâàº 
îñîáëèâîãî çíà÷åííÿ.

Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ äîñë³äæåííÿ ïðîáëåìè 
ôîðìóâàííÿ äóõîâíî-ìîðàëüíèõ ö³ííîñòåé îñîáèñòîñò³ ÿê 
ñêëàäîâèõ ñâ³òîãëÿäó ñòàëè ïðàö³ Àðèñòîòåëÿ, Ñîêðàòà, 
Àôàíàñ³ÿ Àôîíñüêîãî, ²óñò³íà Ô³ëîñîôà, Êîíôóö³ÿ, Ìî Ä³, 
²ëàð³îíà Êè¿âñüêîãî, Ã. Ñ. Ñêîâîðîäè, Ï. Ô. Êàïòåðºâà, Ê. Ä. 
Óøèíñüêîãî, Ï. Ï. Áëîíñüêîãî, ². Ñ. Êîíà, Ë. Ñ. Âèãîòñüêîãî, Ã. 
Ñ. Êîñòþêà, À. Ìàñëîó, Î. Ì. Ëåîíòüºâà, Ê. Ðîäæåðñà, Ñ. Ë. 
Ðóá³íøòåéíà, À. Ñ. Ìàêàðåíêà, Â. Î. Ñóõîìëèíñüêîãî, Ñ. Ò. 
Øàöüêîãî òà áàãàòüîõ ³íøèõ.

Ñåðåä ñó÷àñíèõ äîñë³äíèê³â äóõîâíî-ìîðàëüíèõ àñïåêò³â 
ïðîáëåìè ñë³ä íàçâàòè Ã. Î. Áàëëà, ². Ä. Áåõà, Í. Ì. Âîçíþê, Ì. 
É. Áîðèøåâñüêîãî, Ñ. Ó. Ãîí÷àðåíêà, ². À. Çÿçþíà, Ñ. Ä. 
Ìàêñèìåíêà, Å. Î. Ïîìèòê³íà, Â. Â. Ðèáàëêà. 

Ïèòàííÿ ìîæëèâèõ øëÿõ³â äóõîâíî¿ âçàºìîä³¿ ëþäèíè òà 
ïðèðîäè, íåîáõ³äí³ñòü åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè êîæíî¿ ëþäèíè, ðîëü 
åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ äóõîâíî¿ êóëüòóðè 
îñîáèñòîñò³ òà ñóñï³ëüñòâà ðîçêðèâàþòüñÿ ó ïðàöÿõ Í. Á³á³ê, Ñ. 
Áîðîäàâê³íà, À. Áóê³íà, Î. Âåðáèöüêîãî, Î. Çàõëºáíîãî, ². 
Çâºðºâà, Â. ²ëü÷åíêî, Î. Ïëàõîòí³ê, ². Ñóðàâåã³íî¿, Ã. Òêà÷óê, Â. 
×åðâîíåöüêîãî òà ³í. 

Ïðîáëåìîþ ï³äâèùåííÿ åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè ìîëîä³ 
çàéìàþòüñÿ òàê³ â÷åí³, ÿê ². Ë. Àáàëê³íà, ². Î. Ìîòê³í, Ñ. Ñ. 
Êóðêóëåíêî, Ë. Ä. Êóðíÿê, Í. Â. Íàóìåíêî, Â. À. Ïðîöþê. Âîíè 
ââàæàþòü, ùî íåîáõ³äí³ñòü âèõîâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè ó 
ìîëîä³ ïîâ'ÿçàíà ñàìå ç ðåàêö³ºþ íà ãëîáàëüíó åêîëîã³÷íó êðèçó. 
Íåãàòèâí³ çì³íè â ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèù³ ï³ä òèñêîì ñóêóïíî¿ 
ä³¿ âèðîáíè÷èõ ÷èííèê³â ³ñòîòíî ïðèñêîðèëèñü â îñòàíí³ 
äåñÿòèð³÷÷ÿ. Òîáòî çáåðåæåííÿ æèòòÿ íà çåìë³ çàëåæèòü òåïåð 
áåçïîñåðåäíüî â³ä ð³âíÿ ³ òåìï³â âèõîâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ 
êóëüòóðè ó ìîëîä³, ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó [7, ñ. 336]. 

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòîþ ñòàòò³ º òåîðåòè÷íå òà 
ïðàêòè÷íå îá´ðóíòóâàííÿ çíà÷óùîñò³ åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ 
ÿê íåâ³ä'ºìíî¿ ñêëàäîâî¿ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ äóõîâíî-
ìîðàëüíèõ ö³ííîñòåé ñó÷àñíîãî ï³äðîñòàþ÷îãî ïîêîë³ííÿ; 
ïðîàíàë³çóâàòè òà óçàãàëüíèòè äîñâ³ä ðîáîòè êîìóíàëüíîãî 
íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó «Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íèé ë³öåé» Äí³ïðîâñüêî¿ 
ì³ñüêî¿ ðàäè ùîäî âïðîâàäæåííÿ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè òà 
âèõîâàííÿ ÿê åôåêòèâíîãî øëÿõó ó ôîðìóâàíí³ ö³íí³ñíèõ 
îð³ºíòèð³â ó÷í³â.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ïèòàííÿ åêîëîã³÷íî¿ îñâ³òè òà 
âèõîâàííÿ — îäíå ç íàéâàæëèâ³øèõ ïèòàíü íà ñó÷àñíîìó åòàï³ 
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ë³êâ³äàö³¿ åêîëîã³÷íî¿ êðèçè, â³ä âèð³øåííÿ ÿêîãî çàëåæèòü 
çíà÷íîþ ì³ðîþ îçäîðîâëåííÿ ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íîãî ñòàíó 
äåðæàâè, â³äòâîðåííÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíö³àëó 
Óêðà¿íè. Îñíîâíå çàâäàííÿ åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ — 
äîïîìîãòè ìîëîäîìó ïîêîë³ííþ çðîçóì³òè ëîã³êó ïðèðîäè, 
çâ'ÿçîê çàêîí³â ¿¿ ðîçâèòêó, óçãîäæåííÿ ñâîãî ³ñíóâàííÿ, ñâî¿õ 
ñîö³àëüíèõ ³ âèðîáíè÷èõ ïîòðåá ³ç öèìè çàêîíàìè, çðîçóì³òè, 
ùî ó ïðèðîä³ ³ñíóþòü çàáîðîíè (òàáó), ïîðóøóâàòè ÿê³ ëþäèíà 
íå ìàº ïðàâà, ÿêùî õî÷å âèæèòè. 

Åêîëîã³÷íå âèõîâàííÿ — öå ïðîöåñ ñèñòåìàòè÷íîãî òà 
ö³ëåñïðÿìîâàíîãî âïëèâó íà äóõîâíèé ³ ô³çè÷íèé ðîçâèòîê 
îñîáèñòîñò³ ç ìåòîþ ôîðìóâàííÿ åêîëîãî-ãóìàí³ñòè÷íîãî 
ñâ³òîãëÿäó, ï³äãîòîâêè äî âèðîáíè÷î¿, ãðîìàäñüêî¿ òà 
êóëüòóðíî¿ ä³ÿëüíîñò³ [2].

Åêîëîã³÷íå âèõîâàííÿ — öå îðãàí³çîâàíèé ³ ö³ëå-
ñïðÿìîâàíèé ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ ñèñòåìè íàóêîâèõ çíàíü ïðî 
ïðèðîäó ³ ñóñï³ëüñòâî, ïîãëÿä³â ³ ïåðåêîíàíü, ùî çàáåçïå÷óþòü 
ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äàëüíîãî ñòàâëåííÿ ìîëîä³ äî ïðèðîäè, 
ðåàëüíèì ïîêàçíèêîì ÿêîãî º ïðàêòè÷í³ ä³¿ ó÷í³â ïî 
â³äíîøåííþ äî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà, ùî â³äïîâ³äàþòü 
íîðìàì ëþäñüêî¿ ìîðàë³ [3, ñ. 32–37]. 

Ñóòí³ñòü ³ çì³ñò åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè, ÿêà º ðåçóëüòàòîì 
åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ, çàçâè÷àé ïåðåáóâàº â íåðîçðèâíîìó 
çâ'ÿçêó ç ôåíîìåíîì åêîëîã³÷íî¿ ñâ³äîìîñò³. Òðàäèö³éíî 
ñâ³äîì³ñòü òðàêòóþòü ÿê âèùó ôîðìó íàéá³ëüø çàãàëüíî¿ 
âëàñòèâîñò³ ìàòåð³¿ — â³äîáðàæåííÿ. Âîíà ïîëÿãàº â 
óçàãàëüíåíîìó òà ö³ëåñïðÿìîâàíîìó â³äîáðàæåíí³ ä³éñíîñò³, â 
¿¿ êîíñòðóêòèâíî-òâîð÷îìó ïåðåòâîðåíí³, ìèñëåííºâîìó 
ìîäåëþâàíí³ ïîä³é, ïåðåäáà÷åíí³ ¿õ íàñë³äê³â, ðàö³îíàëüíîìó 
ðåãóëþâàíí³ òà ñàìîêîíòðîë³ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³. Ïîðÿä ³ç 
òðàäèö³éíèìè (ðåë³ã³éíîþ, ìîðàëüíîþ, åñòåòè÷íîþ, ïðàâîâîþ, 
ïîë³òè÷íîþ) âèä³ëÿþòü òàêîæ òàêó ñó÷àñíó ôîðìó ñâ³äîìîñò³ 
ÿê åêîëîã³÷íó.

Åêîëîã³÷íà ñâ³äîì³ñòü — öå ñóêóïí³ñòü ïîãëÿä³â, òåîð³é, ÿê³ 
â³äîáðàæàþòü ïðîáëåìó ñï³â³ñíóâàííÿ ñóñï³ëüñòâà ³ ïðèðîäè â 
ïëàí³ îïòèìàëüíîãî ¿¿ ðîçâ'ÿçàííÿ â³äïîâ³äíî äî êîíêðåòíèõ 
ïîòðåá ñóñï³ëüñòâà òà ìîæëèâîñòåé ïðèðîäè. Åêîëîã³÷íà 
ñâ³äîì³ñòü º â³äòâîðåííÿì ëþäüìè åêîëîã³÷íèõ óìîâ æèòòÿ òà 
â³äíîñèí ì³æ ñóñï³ëüñòâîì ³ ïðèðîäîþ ó ôîðì³ åêîëîã³÷íèõ 
òåîð³é, ³äåé, óÿâëåíü, ùî â³äîáðàæàþòü ñòàâëåííÿ äî ïðèðîäè â 
ïåâíó ³ñòîðè÷íó åïîõó [4, ñ. 179]. 

Äóõîâíî-ìîðàëüí³ ö³ííîñò³ — öå óñòàíîâêè îñîáèñòîñò³, ÿê³ 
º ñèñòåìîóòâîðþþ÷èì åëåìåíòîì ö³íí³ñíèõ îð³ºíòàö³é, 
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âêàçóþòü íà ¿õ êóëüòóðíå, ñîö³àëüíå, ëþäñüêå çíà÷åííÿ, 
ðåãóëþþ÷³ ñâ³äîìó ä³ÿëüí³ñòü ³ ïîâåä³íêó, íàäàþòü ¿ì åòè÷íèé 
õàðàêòåð ³ îð³ºíòóþòü îñîáèñò³ñòü íà äîñÿãíåííÿ âèùèõ ³äåàë³â. 

Âèõîäÿ÷è ç âèùåñêàçàíîãî, ï³ä åêîëîã³÷íîþ êóëüòóðîþ ìè 
ðîçóì³ºìî ³íòåãðàòèâíó ÿê³ñòü îñîáèñòîñò³, ùî âò³ëþº äóõîâíî-
ìîðàëüí³ ö³ííîñò³ é âèçíà÷àº åêîëîã³÷íî-ìîðàëüí³ â÷èíêè, ÿê³ 
ñïðÿìîâàí³ íà çáåðåæåííÿ æèòòÿ â óñ³õ éîãî ïðîÿâàõ òà íà 
ñòâîðåííÿ êðàñè ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà [5, ñ. 133]. Ïðèðîäà — 
ñóñï³ëüíà ö³íí³ñòü, îñê³ëüêè º äæåðåëîì ï³çíàâàëüíèõ, 
åñòåòè÷íèõ, êîìóí³êàòèâíèõ ïîòðåá. Ëþäèíà º ÷àñòèíîþ 
ïðèðîäè — áåç íå¿, ïðèðîäè, æèòòÿ íåìîæëèâå. Îòæå, òðåáà 
áåðåãòè ¿¿, ëþáèòè ³ øàíóâàòè. Ôîðìóâàòè òàêó ïåðåêîíàí³ñòü òà 
ãîòîâí³ñòü âò³ëþâàòè ¿¿ â æèòò³ òðåáà çìàëêó. Òîìó ãîëîâíå 
çàâäàííÿ åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ — âèõîâàòè òàêó îñîáèñò³ñòü, 
ùîá ïðèðîäà íàáóëà äëÿ íå¿ æèòòºâî âàæëèâîãî çíà÷åííÿ. 
Çíàííÿ ç åêîëîã³¿ ñïðèÿþòü ôîðìóâàííþ ó ìîëîä³ äáàéëèâîãî 
ñòàâëåííÿ äî ïðèðîäè, ðîçâèòêó åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè. 
Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ñó÷àñíîñò³ âèìàãàþòü â³ä ñèñòåìè îñâ³òè 
ïðèä³ëÿòè á³ëüøå óâàãè ôîðìóâàííþ åêîëîã³÷íî¿ ñâ³äîìîñò³, 
ðîçóì³ííÿ íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó ³ ì³ñöÿ ëþäèíè â íüîìó [6].

Âèçíà÷èâøè ïîòðåáó äåðæàâè ó âèõîâàíí³ åêîëîã³÷íî¿ 
êóëüòóðè ó îêðåìèõ îñ³á ³ ó ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó, ó ôîðìóâàíí³ 
íàâè÷îê, ôóíäàìåíòàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ çíàíü, åêîëîã³÷íîãî 
ìèñëåííÿ ³ ñâ³äîìîñò³, ùî ́ ðóíòóþòüñÿ íà ñòàâëåíí³ äî ïðèðîäè 
ÿê äî óí³âåðñàëüíî¿, óí³êàëüíî¿ ö³ííîñò³, à òàêîæ ðîçóì³þ÷è 
íåîáõ³äí³ñòü ó ñòâîðåíí³ íîâî¿, ïàòð³îòè÷íî íàëàøòîâàíî¿ 
ãåíåðàö³¿ ç øèðîêèì êðóãîçîðîì, ïîçèòèâíèì ñâ³òîãëÿäîì, 
ãîòîâí³ñòþ äî ñïðèéíÿòòÿ íîâîãî, äî áåçïåðåðâíîãî 
ñàìîðîçâèòêó ³ ñàìîâäîñêîíàëåííÿ, çäàòíî¿ êðåàòèâíî ìèñëèòè, 
ðîçâ'ÿçóâàòè íîâ³ òâîð÷³ ïðîáëåìè, òâîðèòè íà â³ñòð³ íàóêîâî-
òåõí³÷íîãî ïðîãðåñó, çàáåçïå÷óþ÷è ïåðåäîâ³ ïîçèö³¿ 
íàö³îíàëüí³é íàóö³ â ì³æíàðîäíîìó ðîçïîä³ë³ ³íòåëåêòóàëüíî¿ 
ïðàö³, ó 2002 ðîö³ íà áàç³ Óêðà¿íñüêîãî äåðæàâíîãî õ³ì³êî-
òåõíîëîã³÷íîãî óí³âåðñèòåòó (ÓÄÕÒÓ) áóëî â³äêðèòî 
êîìóíàëüíèé íàâ÷àëüíèé çàêëàä «Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íèé ë³öåé» 
Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ ì³ñüêî¿ ðàäè. Ìåòà éîãî ñòâîðåííÿ — 
ñïðèÿííÿ ïðîôåñ³éíîìó ñàìîâèçíà÷åííþ ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ, 
ôîðìóâàííÿ çàãàëüíîëþäñüêî¿ ìîðàë³, çàñâîºííÿ âèçíà÷åíîãî 
ñóñï³ëüíèìè, íàö³îíàëüíî-êóëüòóðíèìè ïîòðåáàìè îáñÿãó 
çíàíü ïðî ïðèðîäó, ëþäèíó, ñóñï³ëüñòâî ³ âèðîáíèöòâî, 
åêîëîã³÷íå âèõîâàííÿ, ô³çè÷íå âäîñêîíàëåííÿ. ²äåÿ 
ôîðìóâàííÿ òà âèõîâàííÿ òâîð÷î¿, åêîëîã³÷íî-êîìïåòåíòíî¿ 
³ííîâàö³éíî¿ îñîáèñòîñò³ º ïðîâ³äíîþ â ðîáîò³ íàøîãî 
íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó.
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Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íèé ïðîô³ëü íàâ÷àííÿ âïðîâàäæóºòüñÿ 
øëÿõîì ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ õ³ì³¿ â äîïðîô³ëüíèõ (8, 9) 
êëàñàõ òà â ñòàðøèõ (10, 11) êëàñàõ. Òîáòî, íà âèêëàäàííÿ õ³ì³¿ â 
ë³öå¿ âèä³ëåíî ó 8–10-õ êëàñàõ ïî 4 ãîäèíè íà òèæäåíü, â 11-õ — 
6 ãîäèí íà òèæäåíü. Åêîëîã³þ âèâ÷àºìî â 10–11-õ êëàñàõ, íà ùî 
âèä³ëåíî 2 ãîäèíè íà òèæäåíü. Ç ìåòîþ ïîãëèáëåííÿ çíàíü ó÷í³â 
äî âàð³àòèâíî¿ ñêëàäîâî¿ íàâ÷àëüíîãî ïëàíó ââåäåí³ òàê³ 
ôàêóëüòàòèâè: «Õ³ì³ÿ ³ äîâê³ëëÿ», «Åëåêòðîõ³ì³ÿ», «Ïðèðîäà ³ 
ô³çèêà», êóðñè çà âèáîðîì «Îñíîâè åêîëîã³÷íèõ çíàíü», 
«Åêîëîã³ÿ ëþäèíè», «Îñíîâè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü».

Çà äîïîìîãîþ ïðîô³ëüíî¿ îñâ³òè íàìàãàºìîñü ³íòåãðóâàòè 
ïèòàííÿ åêîëîã³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ ìàéæå â óñ³ íàâ÷àëüí³ 
äèñöèïë³íè. Òàê, ïðè âèêëàäàíí³ ïðèðîäíè÷èõ äèñöèïë³í 
ôîðìóºìî ñèñòåìó çíàíü, íàïðàâëåíó íà çàñâîºííÿ òåîð³¿ ³ 
ïðàêòèêè çàãàëüíî¿ åêîëîã³¿, âêëþ÷àþ÷è åëåìåíòè ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ, ãåîãðàô³÷íèõ, á³îëîãî-ìåäè÷íèõ, ãåîõ³ì³÷íèõ, 
ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèõ ³ òåõí³÷íèõ ãàëóçåé çíàíü, ôîðìóºìî 
ïåâí³ íàâè÷êè ïîâåä³íêè ëþäèíè â ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèù³. Ï³ä 
÷àñ âèêëàäàííÿ ãóìàí³òàðíèõ äèñöèïë³í çíà÷íó óâàãó 
ïðèä³ëÿºìî ãëèáîêîìó ³ óçàãàëüíþþ÷îìó îñìèñëåííþ 
âàæëèâîñò³ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì â ìàéáóòíüîìó ðîçâèòêó 
ëþäñòâà. Çà äîïîìîãîþ ð³çíîìàí³òíèõ ôîðì åêîëîã³÷íîãî 
âèõîâàííÿ çä³éñíþºòüñÿ âïëèâ íà ñâ³äîì³ñòü îñîáèñòîñò³ ç 
ìåòîþ ðîçâèòêó ñîö³àëüíî-ïñèõîëîã³÷íèõ óñòàíîâîê ³ àêòèâíî¿ 
ãðîìàäÿíñüêî¿ ïîçèö³¿, óñâ³äîìëåííÿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ çà 
âëàñíó ïîâåä³íêó òà â÷èíêè ó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³, 
âëàñíî¿ ïðè÷åòíîñò³ äî çáåðåæåííÿ äîâê³ëëÿ.
 Ãàðìîí³éíî ïîºäíóþ÷è îðãàí³çàö³þ åêîëîã³÷íîãî íàâ÷àííÿ 

òà íàö³îíàëüíî-ïàòð³îòè÷íîãî âèõîâàííÿ âì³ëî ôîðìóºìî 
äóõîâíî-ìîðàëüí³ îð³ºíòèðè ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ ìîëîä³, çíà÷íó 
óâàãó ïðèä³ëÿºìî âèáîðó òåìàòèêè âèõîâíèõ ãîäèí, 
ïîçàóðî÷íèõ áåñ³ä, äèñêóñ³é, îðãàí³çàö³¿ ðîëüîâèõ ³ãîð ï³ä ÷àñ 
ïðîâåäåííÿ çàíÿòü, â³äåîëåêòîð³¿â, êðóãëèõ ñòîë³â, åêñêóðñ³é, 
îðãàí³çàö³¿ äîçâ³ëëÿ ó÷í³â. Âèñîêîþ ìîòèâàö³ºþ äî îïàíóâàííÿ 
åêîëîã³÷íèõ çíàíü º ïðîâåäåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ êîíêóðñ³â, 
íàïðèêëàä «Êîëîñîê», «Ãåë³àíòóñ», «Ëåâåíÿ», â³êòîðèí, ÊÂÊ, 
³ãîð «Ùî? Äå? Êîëè?», êâåñò³â, êîíêóðñ³â ôîòîãðàô³é, 
ôîòîáóêëåò³â, ñò³íí³âîê, ìàëþíê³â, ïðåçåíòàö³é, ðåôåðàò³â, 
ë³òåðàòóðíèõ òâîð³â çà â³äïîâ³äíîþ òåìàòèêîþ, à òàêîæ ó÷àñòü ó 
ïðåäìåòíèõ îë³ìï³àäàõ. 

Ó ë³öå¿ åôåêòèâíî ä³þòü îðãàíè ó÷í³âñüêîãî ñàìî-
âðÿäóâàííÿ. Âîíè àêòèâíî ñï³âïðàöþþòü ç ïåäêîëåêòèâîì â 
îðãàí³çàö³¿ ïðàêòè÷íî¿, òâîð÷î¿ ïîçàêëàñíî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
ë³öå¿ñò³â, áåðóòü ó÷àñòü â óïðàâë³íí³ ñóñï³ëüíèì æèòòÿì ë³öåþ. 
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Çàëó÷àþòüñÿ äî äîãëÿäó çà çåëåíèìè íàñàäæåííÿìè íà 
òåðèòîð³¿ íàâ÷àëüíîãî çàêëàäó òà êâ³òàìè â ïðèì³ùåíí³, 
ï³äãîä³âë³ çèìóþ÷èõ ïòàõ³â, âèãîòîâëåííÿ é ðîçâ³øóâàííÿ 
øòó÷íèõ ãí³çä³âåëü. Îðãàí³çîâóþòü ðîáîòó óñíîãî æóðíàëó 
ùîäî â³äñòåæåííÿ ïîä³é çã³äíî ç åêîëîã³÷íèì êàëåíäàðåì. 
Àã³òóþòü äî ó÷àñò³ â àêö³ÿõ ùîäî çáåðåæåííÿ äîâê³ëëÿ 
«Ïåðøîöâ³ò», «Íå ðóáàé ÿëèíêó», «Ãîäèíà Çåìë³», «Ìàéáóòíº 
ë³ñó â òâî¿õ ðóêàõ», «Ïòàõ ðîêó», «Äåíü äîâê³ëëÿ», 
«Äèâîâèæíèé ñâ³ò ïðèðîäè», «Áàëêè Ïðèäí³ïðîâ'ÿ î÷èìà 
ä³òåé», ï³äòðèìóþòü âíóòð³øíüîë³öåéñüê³ ïðîåêòè «Âèíàõîäè 
ïðèðîäè», «Êâ³òè óêðà¿íñüêîãî â³íî÷êà», «Ì³é äîìàøí³é 
óëþáëåíåöü», «Ïîäîðîæ â êðà¿íó ñïåö³é», «Ö³ëþù³ âëàñòèâîñò³ 
÷àþ», «Ñâ³ò âîäè», «Âèâ÷àºìî çàïîâ³äí³ òåðèòîð³¿», «Åêîëîã³÷í³ 
ïðîáëåìè ì³ñòà», «Çèìóþ÷³ ïòàõè íàøîãî ì³ñòà», êîíêóðñè ç 
òåìàòè÷íèõ êâ³òêîâèõ êîìïîçèö³é, êîíêóðñ íà êðàù³ 
åêîáóêëåòè, òîùî. Âåäóòü ïðîïàãàíäó çäîðîâîãî ñïîñîáó æèòòÿ, 
ïðîâîäÿòü òåìàòè÷í³ ë³í³éêè, º ³í³ö³àòîðàìè åêñêóðñ³é äî 
çîîìóçå¿â ÄÍÓ ³ì. Î. Ãîí÷àðà, Àãðàðíîãî óí³âåðñèòåòó, 
àíàòîì³÷íîãî ìóçåþ ìåäè÷íîãî ó÷èëèùà òà Äåðæàâíî¿ 
Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ ìåäè÷íî¿ àêàäåì³¿, åêñêóðñ³é äî 
Äí³ïðîâñüêî-Îð³ëüñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâ³äíèêà, åêñêóðñ³é 
áàëêàìè ì³ñòà Äí³ïðîïåòðîâñüêà, åêñêóðñ³é, ùî ïîâ'ÿçàí³ ç 
äîñë³äæåííÿì ïðèðîäíîãî òà ³ñòîðè÷íîãî ñïàäêó íàøîãî êðàþ 
òà Óêðà¿íè. Â íàøîìó íàâ÷àëüíîìó çàêëàä³ îðãàí³çîâàíà ñï³ëêà 
ë³öå¿ñò³â, ùî ñòàëè ÷ëåíàìè Óêðà¿íñüêîãî òîâàðèñòâà îõîðîíè 
ïòàõ³â. ×ëåíè ó÷í³âñüêîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ âèñòóïèëè 
³í³ö³àòîðàìè ó çàïî÷àòêóâàíí³ âàæëèâî¿ ë³öåéñüêî¿ òðàäèö³¿: 
âæå ÷îòèðè ðîêè ïîñï³ëü âèïóñêíèêè ë³öåþ áåðóòü ó÷àñòü â 
îíîâëåíí³ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü íà òåðèòîð³¿ Äí³ïðîâñüêî-
Îð³ëüñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâ³äíèêà, ÿêà ïîñòðàæäàëà â³ä 
ñòèõ³éíî¿ ïîæåæ³. Âèêîíóþ÷è öþ ïîâàæíó ì³ññ³þ, ë³öå¿ñòè 
âèñàäèëè âæå á³ëüøå ÷îòèðüîõ òèñÿ÷ äåðåâ. 

Â íàøîìó ë³öå¿ ïë³äíî ôóíêö³îíóº íàö³îíàëüíî-
ïàòð³îòè÷íèé ãóðòîê, ùî ñïðèÿº ïîâåðíåííþ íàøèõ ë³öå¿ñò³â äî 
ñïîêîíâ³÷íèõ ö³ííîñòåé — óòâåðäæåííÿ ïåðâèííîñò³ ëþáîâ³ äî 
Áàòüê³âùèíè ³ ëþäåé, ñïðèÿº ðîçâèòêó äóõîâíîñò³, 
ìîðàëüíîñò³, äáàéëèâîãî ñòàâëåííÿ äî ïðèðîäíèõ ñêàðá³â ³ 
íàö³îíàëüíèõ íàäáàíü íàøîãî íàðîäó, òîùî. Ó÷í³ òà âèêëàäà÷³ 
ë³öåþ áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü ó âîëîíòåðñüê³é ä³ÿëüíîñò³, 
äîïîìàãàþòü ïîñòðàæäàëèì òà âî¿íàì ÀÒÎ, â³äâ³äóþòü 
ïîðàíåíèõ â ë³êàðíÿõ, çàïðîøóþòü ó÷àñíèê³â ÀÒÎ òà 
ë³êâ³äàòîð³â àâàð³¿ íà ×ÀÅÑ íà ë³öåéñüê³ ñâÿòà, òåìàòè÷í³ 
çàõîäè. Ñèñòåìàòè÷íî áåðåìî ó÷àñòü â àêö³¿ «Ä³òè — ä³òÿì», 
äîïîìàãàþ÷è áóäèíêàì-ñèðîòèíöÿì.
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Ïðèíöèïè åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ ÿê âàæëèâî¿ ñêëàäîâî¿ 
äóõîâíî-ìîðàëüíèõ ö³ííîñòåé ë³öå¿ñò³â ïðèñóòí³ ³ â ñèñòåì³ 
ïîøóêó, âèÿâëåííÿ òà ðîçâèòêó îáäàðîâàíîñò³ ó÷í³â. Ïðàêòè÷íî 
âñ³ ë³öå¿ñòè, â³äïîâ³äíî äî ¿õ ïðèðîäíèõ çä³áíîñòåé, ñôåðè 
³íòåðåñ³â òà çàõîïëåíü, çàëó÷åí³ äî íàâ÷àííÿ ó «Øêîë³ õ³ì³êà» 
ïðè ÄÂÍÇ ÓÄÕÒÓ, àáî Àåðîêîñì³÷í³é øêîë³ ïðè 
Íàö³îíàëüíîìó öåíòð³ àåðîêîñì³÷íî¿ îñâ³òè ìîëîä³ ³ì. 
Ìàêàðîâà, àáî â³äâ³äóþòü ñåêö³¿ îáëàñíî¿ Ïðèðîäíè÷î¿ øêîëè 
ïðè Äí³ïðîïåòðîâñüêîìó åêîëîãî-íàòóðàë³ñòè÷íîìó öåíòð³ 
ä³òåé òà ó÷í³âñüêî¿ ìîëîä³, àáî ñåêö³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî 
â³ää³ëåííÿ Ìàëî¿ àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè. Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî 
ðîçêðèòòÿ òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó êîæíîãî ó÷íÿ, çàëó÷åííÿ 
ë³öå¿ñò³â äî íàóêîâî¿ ðîáîòè òà ¿¿ ïåðñïåêòèâíîãî ïëàíóâàííÿ, 
äëÿ óäîñêîíàëåííÿ ó÷í³âñüêîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ ó÷í³â, ó ë³öå¿ 
ñòâîðåíî ó÷í³âñüêå íàóêîâå òîâàðèñòâî «Åðóäèò». Öå 
äîáðîâ³ëüíå îá'ºäíàííÿ ë³öå¿ñò³â, ÿê³ ïðàãíóòü äî ãëèáøîãî 
ï³çíàííÿ äîñÿãíåíü ó ð³çíèõ îáëàñòÿõ íàóêè, òåõí³êè, êóëüòóðè, 
äî ðîçâèòêó òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, ³íòåëåêòóàëüíî¿ ³í³ö³àòèâè, 
ñàìîñò³éíîñò³, äî àíàë³òè÷íîãî ï³äõîäó ó âëàñí³é ä³ÿëüíîñò³, 
ïðèäáàííÿ óì³íü ³ íàâè÷îê äîñë³äíèöüêî¿ ðîáîòè. ×ëåíè 
òîâàðèñòâà áåðóòü àêòèâíó ó÷àñòü â îðãàí³çàö³¿ âèñòàâîê 
íàóêîâèõ ðîá³ò, ïðîåêò³â, êîíêóðñ³â ðåôåðàò³â, ïðîâåäåííÿ 
òóðí³ð³â çíàâö³â, çóñòð³÷åé ç â÷åíèìè òà ö³êàâèìè ä³ÿ÷àìè, 
ìàþòü ìîæëèâ³ñòü ïðåäñòàâëÿòè ñâ³é äîñâ³ä íà íàóêîâèõ 
ñåì³íàðàõ, êîíôåðåíö³ÿõ ÿê ìîëîä³ íàóêîâö³. Êîíôåðåíö³¿ 
ó÷í³âñüêîãî òîâàðèñòâà íàäàþòü ìîæëèâ³ñòü êîæíîìó ë³öå¿ñòó 
îáãîâîðèòè ðåçóëüòàòè ñâîº¿ òâîð÷î¿ íàóêîâî-ïîøóêîâî¿ ðîáîòè 
òà âèçíà÷èòè ñâ³é ð³âåíü ï³äãîòîâêè. Êðàù³ ó÷í³âñüê³ ðîáîòè 
ðåêîìåíäóþòüñÿ äî çàõèñòó â êîíêóðñ³ Ìàëî¿ àêàäåì³¿ íàóê 
Óêðà¿íè Äí³ïðîïåòðîâñüêîãî â³ää³ëåííÿ, äå ùîð³÷íî ìàºìî 
ïåðåìîæö³â îáëàñíîãî ð³âíÿ â ð³çíîìàí³òíèõ ñåêö³ÿõ.

Â àòìîñôåð³ äîâ³ðè òà âçàºìîäîïîìîãè, ÿêà ïàíóº â íàøîìó 
ë³öå¿, ëåãêî ðîáèòè â³äêðèòòÿ, óñâ³äîìëþâàòè âàæëèâ³ñòü 
çäîáóòèõ çíàíü. Ñàìå çà òàêèõ óìîâ ìîæëèâå âèõîâàííÿ 
îñîáèñòîñò³, ï³äãîòîâëåíî¿ äî ìàéáóòíüîãî, â ÿêîìó íåîáõ³äíî 
âì³òè ðîçâ'ÿçóâàòè ïðîáëåìè òà ïðèéìàòè êîíêðåòí³ ð³øåííÿ, 
íåñòè â³äïîâ³äàëüí³ñòü çà ñâî¿ â÷èíêè. Ðåçóëüòàòîì ñï³ëüíî¿, 
êðîï³òêî¿ ïðàö³ âñ³õ ó÷àñíèê³â íàâ÷àëüíî-âèõîâíîãî ïðîöåñó â 
Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íîìó ë³öå¿ º àêòèâíà ó÷àñòü òà ïåðåìîãè íàøèõ 
ë³öå¿ñò³â ó áàãàòüîõ êîíêóðñàõ ³ç çàõèñòó íàóêîâî-
äîñë³äíèöüêèõ ðîá³ò åêîëîã³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ, ÿê³ ñòàëè 
ñâ³òîâèì ïðîñòîðîì, ùî îá'ºäíóº ó÷í³âñüêó ìîëîäü, ÿêà ðîáèòü 
ïåðø³ êðîêè íà øëÿõó äî âåëèêî¿ íàóêè, ç íàóêîâèìè 
åêñïåðòàìè, âèñîêîîñâ³÷åíèìè ïðîôåñ³îíàëàìè ç íàéêðàùèõ 
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óí³âåðñèòåò³â òà ³ííîâàö³éíèõ êîìïàí³é Óêðà¿íè òà ñâ³òó. 
Ë³öåé ãîðäî ïðåäñòàâëÿº ñâî¿ çäîáóòêè: ïåðåìîæöÿìè 

ð³çíîìàí³òíèõ ì³æíàðîäíèõ ³íòåëåêòóàëüíèõ êîíêóðñ³â ñòàëè 
38 ë³öå¿ñò³â, 15 ç ÿêèõ îòðèìàëè ïåðåìîãó â êðà¿íàõ ÑÍÄ, à 23 
ë³öå¿ñòè âèáîðîëè ïðèçîâ³ ì³ñöÿ òà âèçíàííÿ Óêðà¿íè â 
äàëüíüîìó çàðóá³ææ³. Ìè ïèøàºìîñü, ùî ñàìå çà äîïîìîãîþ 
åêîëîã³÷íîãî âèõîâàííÿ ñàìå íàø³ âèõîâàíö³ âæå òðàäèö³éíî 
ïðåäñòàâëÿþòü Äí³ïðîïåòðîâùèíó òà ñòàþòü ïåðåìîæöÿìè ó 
òàêèõ çàõîäàõ Âñåóêðà¿íñüêîãî ð³âíÿ: á³îëîã³÷íèé ôîðóì 
«Äîòèê ïðèðîäè», «Intel Eco Ukraine», «Íàö³îíàëüíèé òóð 
Åêîñîôò», «Íîâ³òí³é ³íòåëåêò Óêðà¿íè», «Âñåóêðà¿íñüêèé 
âîäíèé ïðèç».

Íàø³ ó÷í³ âèáîðþþòü ïðàâî ïðåäñòàâëÿòè Óêðà¿íó íà ð³âí³ 
êðà¿í ÑÍÄ: Ì³æíàðîäíèé êîíêóðñ þíèõ âèíàõ³äíèê³â 
«Leonardo Da Vinci» (Ãðóç³ÿ), Áàëò³éñüêèé íàóêîâî-³íæåíåðíèé 
êîíêóðñ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã), Ì³æíàðîäíà Á³ëîðóñüêà 
êîíôåðåíö³ÿ ó÷í³â (Ì³íñüê).

Ïðèìíîæóþ÷è ñëàâó Óêðà¿íè, ó÷í³ íàøîãî íàâ÷àëüíîãî 
çàêëàäó º àêòèâíèìè ó÷àñíèêàìè òà ïåðåìîæöÿìè òàêèõ 
ì³æíàðîäíèõ êîíêóðñ³â, ÿê «Intel ISEF» (Intel International 
Science and Engineering Fair) — Âñåñâ³òí³é êîíêóðñ íàóêîâî-
òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ øêîëÿð³â, ÿêèé ùîð³÷íî ïðîõîäèòü ó ÑØÀ 
òà êîîðäèíóºòüñÿ íåêîìåðö³éíîþ îðãàí³çàö³ºþ «Society for 
Science and the Public»; ùîð³÷íà Ì³æíàðîäíà Îë³ìï³àäà 
Ïðîåêò³â íà òåìó Ñòàá³ëüíîãî Ñâ³òó «Olympiad I-SWEEEP» — 
³ííîâàö³éíà âèñòàâêà íàóêîâèõ ïðîåêò³â, â³äêðèòà äëÿ ó÷í³â 
ñåðåäí³õ øê³ë á³ëüø í³æ ç 69 êðà¿í, ÿê³ ñòâîðþþòü óí³êàëüí³ 
ðîçðîáêè â ãàëóçÿõ ìàøèíîáóäóâàííÿ, åíåðãåòèêè òà åêîëîã³¿ 
(ÑØÀ); «Genius Olympiade» — ùîð³÷íà Ì³æíàðîäíà îë³ìï³àäà 
íàóêîâî-äîñë³äíèöüêèõ ïðîåêò³â åêîëîã³÷íîãî ñïðÿìóâàííÿ, 
ùî ïðîâîäèòüñÿ íà áàç³ äåðæàâíîãî óí³âåðñèòåòó Íüþ-Éîðêà 
(Îñâåãî, ÑØÀ); Ì³æíàðîäíèé ôåñòèâàëü ìîëîäèõ â÷åíèõ 
«E(X)plory» — Ì³æíàðîäíèé êîíêóðñ íàóêîâî-òåõí³÷íî¿ 
òâîð÷îñò³ ó÷í³â òà ñòóäåíòñüêî¿ ìîëîä³ (Ãäèíÿ, Ïîëüùà); 
Ì³æíàðîäíèé êîíêóðñ «INESPO» (International Environment & 
Sustainability Project Olympiad) — Ì³æíàðîäíà îë³ìï³àäà 
ïðîåêò³â ñòàëîãî ðîçâèòêó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà 
(Í³äåðëàíäè); Ìîëîä³æíèé ì³æíàðîäíèé êîíêóðñ «Stockholm 
Junior Water Prize» («Ñòîêãîëüìñüêèé þíàöüêèé âîäíèé ïðèç»), 
ÿêèé ïðîõîäèòü ó ðàìêàõ Âñåñâ³òíüîãî âîäíîãî òèæíÿ ó 
Ñòîêãîëüì³ (Øâåö³ÿ). Çà óìîâàìè Ì³æíàðîäíîãî êîíêóðñó 
«Intel ISEF» ³ìåíàìè ïåðåìîæö³â (1 ³ 2 îñíîâí³ ì³ñöÿ) 
íàçèâàþòü íîâ³ íåáåñí³ ò³ëà. Íà ïðàïîð³ Õ³ì³êî-åêîëîã³÷íîãî 
ë³öåþ âæå òðè «ç³ðî÷êè»: Ìàðèíà Ìåøêîâè÷, Â³òàë³é Êëîêóí, 
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Îëåêñàíäð Òîêàðåâ.
Âñ³ íàø³ âèïóñêíèêè ìàþòü ìîæëèâ³ñòü óñï³øíî 

ïðîäîâæóâàòè ñâîº íàâ÷àííÿ ó âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ â 
Óêðà¿í³ ³ çà êîðäîíîì, ùîá ó ïîäàëüøîìó îïàíóâàòè ïðîôåñ³¿, 
ÿê³ äîïîìàãàþòü âèð³øóâàòè åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè íàøî¿ 
ïëàíåòè.

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ïîäîëàííÿ åêîëîã³÷íî¿ 
êðèçè çàëåæèòü â³ä äóõîâíî-ìîðàëüíîãî âäîñêîíàëåííÿ 
ëþäèíè, ¿¿ êóëüòóðè ³ â³äíîñèí ³ç ïðèðîäîþ òà ³íøèìè ëþäüìè. 
Íàïîëÿãàºìî íà íåîáõ³äíîñò³ ïîñèëåííÿ âïëèâó íà äóõîâíó 
ñôåðó îñîáèñòîñò³ ,  âèõîâàíí³ åòè÷íîãî,  íàóêîâî-
äîñë³äíèöüêîãî êîìïîíåíòó åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè, ùî º 
åôåêòèâíèì øëÿõîì, ÿêèé ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ó ñó÷àñíî¿ 
ìîëîä³ çàãàëüíîëþäñüêèõ ö³íí³ñíèõ îð³ºíòèð³â. Ñàìå 
âèõîâàííÿ åêîëîã³÷íî¿ êóëüòóðè ìîëîäîãî ïîêîë³ííÿ äîïîìîæå 
â³äíîâèòè âòðà÷åíó ð³âíîâàãó ³ ãàðìîí³þ ó â³äíîñèíàõ «ëþäèíà 
– ïðèðîäà» [8, ñ. 7–9].
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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖÈß ÔÈÒÎÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß 
ÅÊÀÒÅÐÈÍÎÑËÀÂÀ – ÄÍÅÏÐÎÏÅÒÐÎÂÑÊÀ – ÄÍÅÏÐÀ 

È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÅÃÎ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß

ÓÄÊ 373.545 
Áàðàíîâñêèé Á. À., 

Èâàíüêî È. À., 
Êàðìûçîâà Ë. À.,

Ìàíþê Â. Â., 
Äíåïðîïåòðîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò,

Ãðèöàí Þ. È.,
Äíåïðîïåòðîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíî-åêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåì ïðåäïîëàãàþò ñîõðàíåíèå è 
ïîääåðæàíèÿ äîñòàòî÷íîãî óðîâíÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ, è â 
ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçíîîáðàçèÿ åãî ðàñòèòåëüíîñòè. 
Õàðàêòåðèñòèêå ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè íàøåãî ãîðîäà 
ïîñâÿùåí ðÿä íàó÷íûõ ðàáîò èçâåñòíûõ ó÷åíûõ, òàêèõ êàê 
ïåðâûé åêàòåðèíîñëàâñêèé áîòàíèê è ýêîëîã È. ß. Àêèíôèåâ 
(1889), ïåòåðáóðãñêèé áîòàíèê Í. Ñèäîðîâ (1897), àêàäåìèê ÀÍ 
ÑÑÑÐ À. À. Ãðîññãåéì (1948), ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÀÍ ÓÑÑÐ Ä. 
Î. Ñâèðåíêî (1927). Îñíîâíûì íàó÷íûì òðóäîì, â êîòîðîì äàíà 
õàðàêòåðèñòèêà ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè ãîðîäà, áûëà 
ìîíîãðàôèÿ Èâàíà ßêîâëåâè÷à Àêèíôèåâà «Ðàñòèòåëüíîñòü 
Åêàòåðèíîñëàâà â êîíöå ïåðâîãî ñòîëåòèÿ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ» 
(1889), èçäàííàÿ íà ñðåäñòâà ãîðîäñêîé äóìû. 

Â êîíöå Õ²Õ âåêà íà òåððèòîðèè è àêâàòîðèè Äíåïðà 
ïðîèçðàñòàëî îêîëî 900 âèäîâ ðàñòåíèé. Â íàøå âðåìÿ èõ 
êîëè÷åñòâî óìåíüøèëîñü íåçíà÷èòåëüíî (õîòÿ òåððèòîðèÿ 
ãîðîäà óâåëè÷èëàñü), íî áîëüøèíñòâî âèäîâ ñòàëè ðåäêèìè. 
Òàê, èç 15 âèäîâ Êðàñíîé êíèãè Óêðàèíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñîõðàíèëî ñü 3 ,  à  èç  78 âèäîâ Êðàñíîãî ñïèñêà 
Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè â íàøå âðåìÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãî 
20. Çàòî âîçðîñëî ÷èñëî ñîðíûõ âèäîâ è óâåëè÷èëñÿ ñîñòàâ 
÷óæåðîäíîé (àäâåíòèâíîé) ôëîðû: ïðîòèâ 160 àäâåíòèâíûõ 
âèäîâ, êîòîðûå ïðèâîäèò È. ß. Àêèíôèåâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
çàðåãèñòðèðîâàíî 250. Ðÿä èõ ïðîÿâëÿåò èíâàçèéíîñòü, ò. å. 
àêòèâíî âíåäðÿåòñÿ è âûòåñíÿåò âèäû ïðèðîäíîé ôëîðû. Ê íèì 
îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå âèäû: âàòî÷íèê (Asclepias syriaca L.), 
âàëëèñíåðèÿ (Vallisneria spiralis L.), àíèçàíòà (Anisantha 
tectorum (L.) Nevsli), öåíõðóñ (Cenchrus longispinus (Hack.) 
Fernald), àìáðîçèÿ (Ambrosia artemisifolia L.), öèêëàõåíà (Iva 
xanthiifolia Nutt.), ñòåíàêòèñ (Phalacroloma annuum (L.) Dumort), 
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çîëîòàðíèê êàíàäñêèé (Solidago canadensis L.), àìîðôà 
(Amorpha fruticosa L.), ðîáèíèÿ (Robinia pseudacacia L.), âÿç 
íèçêèé (Ulmus pumila L.), ÿêîðöû (Tribulus terrestris L.). ×àñòü 
ýòèõ âèäîâ îòíåñåíà ê êàðàíòèííûì ñîðíÿêàì, ÷àñòü äîëæíà 
áûòü âêëþ÷åíà â ñïèñîê êàðàíòèííûõ ðàñòåíèé. Óâåëè÷èëîñü 
÷èñëî èíòðîäóöèðîâàííûõ êóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ.

Íà ïðàâîáåðåæüå ãîðîäà è íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè â 
äîðåâîëþöèîííîå âðåìÿ áûëî íåñêîëüêî ëåñíûõ ìàññèâîâ: 
äóáðàâà íà Ìîíàñòûðñêîì îñòðîâå, ëåñ Íåãðåñêóë, 
ìîíàñòûðñêèé ëåñ, áàéðà÷íûå äóáðàâû â áàëêå Øèðîêîé (á. 
Òóííåëüíàÿ) è äðóãèõ áàëêàõ. Íà ëåâîáåðåæüå ëåñà òÿíóëèñü 
ïðåðûâèñòîé ïîëîñîé âäîëü Äíåïðà íà ïîéìå (ïîéìåííûå 
äóáðàâû) è íà âòîðîé, ïåñ÷àíîé òåððàñå (ñîñíîâûå áîðû). 
Ïîñòåïåííî ýòè ëåñà áûëè ëèáî ñâåäåíû ïîëíîñòüþ, ëèáî 
ïðåîáðàçîâàíû â ïàðêè. Îñîáåííî ëåñíûå ìàññèâû ïîñòðàäàëè 
â ãîäû ãðàæäàíñêîé è ïåðâîé ìèðîâîé âîéí. Íåêîòîðûå èç íèõ 
áûëè ïîçäíåå âîññòàíîâëåíû.

Â 1950-å ãîäû áûëà âîññòàíîâëåíà áàéðà÷íàÿ äóáðàâà â áàëêå 
Øèðîêîé (á. Òóííåëüíàÿ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàì 
ïðîäîëæàåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ïðèðîäíîãî ôèòîðàçíîîáðàçèÿ 
åñòåñòâåííûì ïóòåì. Ýòî îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì (ïðè 
óìåðåííîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå) äàæå â óñëîâèÿõ 
ìåãàïîëèñà. Íà òåððèòîðèè áàëêè ïðîèçðàñòàåò 342 âèäà 
âûñøèõ ðàñòåíèé. Òàì çàðåãèñòðèðîâàíî 5 âèäîâ èç Êðàñíîé 
êíèãè Óêðàèíû è 6 âèäîâ èç îáëàñòíîãî Êðàñíîãî ñïèñêà 
ðàñòåíèé. 

Ñîñòàâ ïðèðîäíîé ôëîðû ïðîäîëæàåò ïîïîëíÿòüñÿ, ò. ê. 
áëàãîäàðÿ íàêîïëåíèþ ëèñòâåííîãî îïàäà ïðîðàñòàþò ñåìåíà 
ëåñíûõ âèäîâ, ñîõðàíÿþùèåñÿ â ïî÷âå äîëãèå ãîäû. Òàêèì 
îáðàçîì èäåò âîññòàíîâëåíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî áîãàòñòâà è â 
äðóãèõ ëåñíûõ ìàññèâàõ è ïàðêàõ ãîðîäà. Îñíîâíûì óñëîâèåì 
äëÿ ýòîãî ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèÿ ëèñòâåííîãî îïàäà â 
ëåñîíàñàæäåíèÿõ. Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ æåëåçíîé äîðîãè, 
îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ è ëåñíîãî ìàññèâà ýòà òåððèòîðèÿ íå 
çàñòðàèâàåòñÿ, êðîìå ñîçäàííîãî òóò ðàçâëåêàòåëüíîãî 
êîìïëåêñà «Ëàâèíà», êîòîðûé â íàðóøåíèå «Âîäíîãî êîäåêñà» 
â ïðåæíèå ãîäû ïîëíîñòüþ ïåðåêðûë âîäîòîê áàëêè. Â 
ðåçóëüòàòå äóáðàâà, ðàñïîëîæåííàÿ ïî äíèùó áàëêè, áûëà 
çàòîïëåíà è óíè÷òîæåíà íà ïëîùàäè îêîëî 1 ãà. Çäåñü 
Äíåïðîïåòðîâñêèì íàöèîíàëüíûì óíèâåðñèòåòîì â 70-å ãîäû 
áûëî çàïðîåêòèðîâàíî ñîçäàíèå ãîðîäñêîãî çîîïàðêà, êîòîðûé 
áëàãîäàðÿ ðàçíîîáðàçèþ ëàíäøàôòîâ ìîã áû ïîâòîðèòü ïåðâûé 
â ìèðå çîîïàðê Ãàãåíáåêà â Ãàìáóðãå, ãäå æèâîòíûå 
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ñîäåðæàëèñü íà îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ê òîìó æå æèòåëè 
ìîãëè áû ñîçåðöàòü ó÷àñòêè ïðèðîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè: 
äóáðàâû, êîâûëüíîé ñòåïè è äð. Ïîíÿòíî, ÷òî â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ òàêîé ïðîåêò ãîðîäñêîìó áþäæåòó íå ïîä ñèëó, ïîýòîìó â 
öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ ýòîãî ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà ìîæíî 
ïðåäëîæèòü îðãàíèçàöèþ çäåñü çàêàçíèêà.

Íà ëåâîáåðåæüå ïðèðîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëÿëè 
ïîéìåííûå äóáðàâû è ñîñíîâûå áîðû. Äóáðàâû íå ñîõðàíèëèñü 
èç-çà çàòîïëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà. 
Ñîñíîâûå áîðû áûëè ÷àñòè÷íî âîññòàíîâëåíû è â íàøå âðåìÿ 
ïðåäñòàâëåíû ìàññèâîì â ðàéîíå æ/ì Ôðóíçåíñêèé, ãäå ïî 
èíèöèàòèâå «Âñåóêðàèíñêîé ýêîëîãè÷åñêèé ëèãè» áûë ñîçäàí 
îáùåñòâåííûé çàêàçíèê «Ëåâîáåðåæíûé». Â 2015 ãîäó 
ïîäãîòîâëåíû è ïåðåäàíû â ìåðèþ äëÿ ñîçäàíèÿ çäåñü 
ãîñóäàðñòâåííîãî çàêàçíèêà ñëåäóþùèå äîêóìåíòû: íàó÷íîå 
îáîñíîâàíèå, êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, êîïèè 
ñîãëàñîâàíèÿ ñ îáëàñòíûì Äåïàðòàìåíòîì ýêîëîãèè è 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ÄÏ Äíåïðîïåòðîâñêîãî ëåñíîãî 
õîçÿéñòâà. 

Íàäååìñÿ íà ïîíèìàíèå ýòîé ïðîáëåìû è ñîäåéñòâèå ñî 
ñòîðîíû ãîðîäñêèõ âëàñòåé.

Ñîçäàíèå ýòèõ äâóõ çàêàçíèêîâ ïîçâîëèò ñîõðàíèòü è 
ïðåäñòàâëÿòü ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû äëÿ æèòåëåé ãîðîäà è, ÷òî 
îñîáåííî âàæíî, äëÿ ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ. 

ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÁÐÀÙÅÍÈß Ñ ÒÁÎ ã. ÄÍÅÏÐ
Ñ ÖÅËÜÞ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÈ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÍÎÉ ÖÅÍÛ 

ÍÀ ÑÁÎÐ, ÂÛÂÎÇ È ÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÓ ÒÁÎ
Ìåíÿéëî Âàëåíòèí Ôðàíöåâè÷,

ýêñïåðò â îáëàñòè ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ 
è ðàçâèòèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ïðåäïðèÿòèé, 

Øåâ÷èê Åâãåíèé Âàäèìîâè÷, 
ýêñïåðò â îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî áèçíåñ-ïëàíèðîâàíèÿ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ñó÷àñíèé ñòàí ïèòàííÿ ùîäî ÒÏÂ ó ì. 
Äí³ïðî òà îáëàñò³. Çàïðîïîíîâàíî çàõîäè ùîäî ïîë³ïøåííÿ 
ñèñòåìè ïîâîäæåííÿ ç òâåðäèìè ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè â ì. 
Äí³ïðî íà áàç³ ñèñòåìíîãî ï³äõîäó. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäîëîã³þ 
ðîçðîáêè ðîçðàõóíêó ñïðàâåäëèâî¿ ??âàðòîñò³ (òàðèôó) âèâåçåííÿ 
ÒÏÂ òà âåëèêîãàáàðèòíîãî ñì³òòÿ.

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå ñ ÒÁÎ â ã. 
Äíåïð è îáëàñòè. Ïðåäëîæåíû ìåðû ïî óëó÷øåíèþ ñèñòåìû 
îáðàùåíèÿ ñ ÒÁÎ â ã. Äíåïð íà áàçå ñèñòåìíîãî ïîäõîäà. 
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1. Ñîâðåìåííîå ïîëîæåíèå ñ ÒÁÎ (òâåðäûå áûòîâûå îòõîäû) 
â Óêðàèíå, â òîì ÷èñëå â ã. Äíåïð.

Â ñåíòÿáðå 2016 ã. ìèíèñòð ýêîëîãèè è ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ 
Óêðàèíû Îñòàï Ìèõàéëîâè÷ Ñåìåðàê ñêàçàë: «... ìíå áîëüíî 
ãîâîðèòü î ñòðàíå, ÷òî îíà ïðåâðàòèëàñü â ïîìîéêó...»

«Íåò íè îäíîé îáëàñòè, êîòîðàÿ áû ïðåäîñòàâèëà ïîëíóþ 
êàðòèíó ãåîëîêàöèè ñâàëîê. Ïðè÷èíû íàçûâàþò ðàçíûå. Îäíîé 
îáëàñòè íå õâàòàåò ëþäåé, äðóãîé àäìèíèñòðàöèè íå õâàòàåò 
ïðèáîðîâ. À íà ñàìîì äåëå ïðîáëåìà îäíà: íåæåëàíèå îðãàíîâ 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ ïðèçíàòü ìàñøòàáû ïðîáëåìû è 
íà÷àòü áîðüáó ñ íåé. Òà èíôîðìàöèÿ, êîòîðóþ íàì â 
ïðàâèòåëüñòâî ïîäàþò îáëãîñàäìèíèñòðàöèè, ãîâîðèò, ÷òî 
ïðèáëèçèòåëüíî 30 òûñÿ÷ ñâàëîê íà òåððèòîðèè Óêðàèíû — ýòî 
è ïîëèãîíû,  è ñòèõèéíûå ñâàëêè. Íî èç ãîäà â ãîä ïåðåñûëàåòñÿ 
îäíà è òà æå èíôîðìàöèÿ, è îíà, êàê ïîêàçàëà íàøà ðàáîòà, íå 
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Íà ñàìîì äåëå îðãàíû 
ìåñòíîãî ñàìîóïðàâëåíèÿ íå âëàäåþò èíôîðìàöèåé, ãäå 
íàõîäÿòñÿ ñâàëêè, êàêîâà ìîðôîëîãèÿ, êàêèå ïîäúåçäíûå 
äîðîãè, íàïîëíåííîñòü è òîìó ïîäîáíîå», — çàÿâèë ìèíèñòð 
ýêîëîãèè.

2. Ïðåäëàãàåìûå ìåðû ïî óëó÷øåíèþ ñèñòåìû îáðàùåíèÿ ñ 
ÒÁÎ â ãîðîäå.

Êîíå÷íûì èòîãîì è ãëàâíîé öåëüþ ñèñòåìû îáðàùåíèÿ ñ 
ÒÁÎ ÿâëÿåòñÿ ïëàíîâîå ñòðîèòåëüñòâî ïîëèãîíîâ äëÿ 
ñêëàäèðîâàíèÿ ÒÁÎ ïî ñòåïåíè èõ îïàñíîñòè, ýêîíîìè÷åñêîé 
âûãîäû, ìîðôîëîãèè, à òàêæå ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé. Îäíàêî ÷òîáû íàó÷íî îáîñíîâàííî ïîäîéòè ê 
ýòîìó çàâåðøàþùåìó ýòàïó, ïðåäñòîèò ïðîäåëàòü ðÿä ðàáîò, à 
èìåííî:

1. Ðàçðàáîòàòü ñîñòàâ è ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè 
ñáîðà è âûâîçà ÒÁÎ.

2. Ðàññ÷èòàòü ñïðàâåäëèâóþ ñòîèìîñòü (òàðèôû) âûâîçà 
òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ è êðóïíîãàáàðèòíîãî ìóñîðà.

3. Ïðîâåñòè çîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ãîðîäà äëÿ 
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñàíêöèî-
íèðîâàííîãî è íåñàíêöèîíèðîâàííîãî íàêîïëåíèÿ ðàçíûõ ïî 
ñîñòàâó è ñòðóêòóðå ÒÁÎ:

à) ïî ôóíêöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ, â ò. ÷.: ñåëèòåáíàÿ 

Ïðåäëîæåíà ìåòîäîëîãèÿ ðàçðàáîòêè ðàñ÷åòà ñïðàâåäëèâîé 
ñòîèìîñòè (òàðèôà) âûâîçà ÒÁÎ è êðóïíîãàáàðèòíîãî ìóñîðà.
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(æèëàÿ) çîíà ñ âûäåëåíèåì ïîäçîí ìíîãîýòàæíîé çàñòðîéêè è 
èíäèâèäóàëüíîé íèçêîýòàæíîé çàñòðîéêè, ðåêðåàöèîííàÿ 
(ïàðêîâàÿ, ëåñîïàðêîâàÿ) çîíà, ïðîìûøëåííàÿ çîíà, 
íåîñâîåííûå íåóäîáüÿ (áàëêè, îâðàãè);

á) ïî ïëàíèðóåìîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñ 
ñîîòâåòñòâóþùèìè ñïåöèôè÷åñêèìè îòõîäàìè, â ò. ÷. 
ñòðîèòåëüñòâî, ðåêîíñòðóêöèÿ ðåêðåàöèîííûõ çîí ñ ïëàíîâûì 
ñíîñîì çåëåíûõ íàñàæäåíèé è äð.;

â) ïî ëàíäøàôòíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì (äëÿ 
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíåíèÿ 
ñâîéñòâ íàêàïëèâàåìûõ ÒÁÎ, â ò. ÷. âëàæíîñòè).

4. Ñäåëàòü ïðîãíîçèðîâàíèå (âûäåëåíèå) ìåñò (ó÷àñòêîâ) 
íàêîïëåíèÿ ÒÁÎ ñ îïðåäåëåíèåì ìåñò êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ 
òèïîâ ïðåèìóùåñòâåííîãî íàêîïëåíèÿ ìóñîðà (ïî ñîñòàâó è 
ñòðóêòóðå).

5. Ïðîâåñòè îöåíêó îáùåãî êîëè÷åñòâà ÒÁÎ (îáúåì, ìàññà) è 
ñîîòíîøåíèÿ èõ îñíîâíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ (ìåòàëë, ïëàñ-
òèê/ñèíòåòèêà, äåðåâî, áóìàãà, 
êàðòîí, ïèùåâàÿ îðãàíèêà è 
äð.) íà âûäåëåííûõ (ïðîã-
íîçíûõ) ìåñòàõ èõ êîíöåí-
òðàöèè, à òàêæå îïòèìèçàöèÿ 
ìàðøðóòîâ è ïåðèîäè÷íîñòè 
âûâîçà ÒÁÎ íà îáúåêòû 
óòèëèçàöèè.

Ïîëó÷èòü íà âûõîäå: 
– óíèôèöèðîâàííóþ 

ìåòîäîëîãèþ ïîðÿäêà îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè ñáîðà è âûâîçà 
ÒÁÎ;

– ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûé òàðèô íà ñáîð è âûâîç 
ìóñîðà;

– êàðòîñõåìó ìåñò íàêîïëåíèÿ (ñêëàäèðîâàíèÿ) ÒÁÎ ñ 
óêàçàíèåì îáùåãî êîëè÷åñòâà è âûäåëåíèåì ìåñò 
êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ òèïîâ ïðåèìóùåñòâåííîãî 
íàêîïëåíèÿ ìóñîðà (ïî ñîñòàâó è ñòðóêòóðå, åãî ìîðôîëîãèè);

– ïðîãíîçíóþ îöåíêó îáùåãî êîëè÷åñòâà ÒÁÎ è îáúåìà 
(ìàññû) èõ îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ïðèìåíèòåëüíî ê 
êîíêðåòíûì ñïîñîáàì åãî óòèëèçàöèè) â âûäåëåííûõ ìåñòàõ 
êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ òèïîâ ïðåèìóùåñòâåííîãî 
íàêîïëåíèÿ ìóñîðà;
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– îïòèìèçàöèþ ìàðøðóòîâ è ïåðèîäè÷íîñòè âûâîçà ÒÁÎ 
íà îáúåêòû óòèëèçàöèè ñ ó÷åòîì ðàñïîëîæåíèÿ ìåñò 
êîíöåíòðàöèè îñíîâíûõ òèïîâ ïðåèìóùåñòâåííîãî 
íàêîïëåíèÿ ìóñîðà è åãî êîëè÷åñòâà;

– ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå ìîíèòîðèíãà êà÷åñòâåííîãî 
(ìîðôîëîãè÷åñêîãî) ñîñòàâà ÒÁÎ;

– êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ÒÁÎ;
– ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò íåäîïîëó÷åííîé ïðèáûëè çà ñ÷åò 

íåñàíêöèîíèðîâàííîãî îòáîðà ÒÁÎ: ÏÝÒ òàðû, ñòåêëà, 
êàðòîíà, äðåâåñèíû è ïð.;

– òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå (ÒÝÎ), à çàòåì 
ïîëíîöåííûé áèçíåñ-ïëàí ïî ðàçðàáîòêå íåîáõîäèìûõ 
ïîëèãîíîâ ñ ó÷åòîì ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ÒÁÎ;

– ÒÝÎ è ïîëíîöåííûé áèçíåñ-ïëàí ïî ñîçäàíèþ è çàïóñêó 
ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèõ ìîùíîñòåé. 

3. Îïðåäåëåíèå ñïðàâåäëèâîé ðûíî÷íîé öåíû ïî ñáîðó è 
âûâîçó ìóñîðà.

Òåìà íà ñàìîì äåëå î÷åíü âàæíàÿ. Åñëè ðàçìåð ïëàòû áóäåò 
íåäîñòàòî÷åí, ëèáî ïîäðÿä÷èê îêàæåòñÿ íåíàäåæíûé, òî ìîæåò 
ïîëó÷èòüñÿ âîò òàê, êàê ïîêàçàíî íà ôîòîãðàôèè (ôåâðàëü 2016 ã.).

Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà â òîì, ÷òî óïðàâëÿþùèå îðãàíèçàöèè 
ïûòàþòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü ñâîè çàòðàòû íà âûâîç ÒÁÎ.

Íàïðèìåð, ñòàíäàðòíûé êîíòåéíåð äëÿ ñáîðà ÒÁÎ îáúåìîì 
0,75 ì? ìîæíî çàìåíèòü íà êîíòåéíåð ïîìåíüøå (0,5 ì?). Òàêèì 
îáðàçîì ìîæíî ñîêðàòèòü ñâîè çàòðàòû è ïåðåëîæèòü áðåìÿ íà 
ïëå÷è êîíêóðåíòîâ ïî âûâîçó ìóñîðà. Âåäü æèëåö, âûíîñÿùèé 
ìóñîð, íå áóäåò ðàçáèðàòüñÿ, ãäå ÷åé áàê, è ïðîñòî âûáðîñèò 
ìóñîðíûé ïàêåò â òîò, ãäå åñòü ñâîáîäíîå ìåñòî. Ïîýòîìó äëÿ 
òîãî ÷òîáû èçáåæàòü íåëèöåïðèãëÿäíûõ êàðòèí ñ çàâàëàìè 
ìóñîðà, êàê íà ôîòîãðàôèè âûøå, íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà 
ïëîùàäêå äëÿ ñáîðà ÒÁÎ ñòîÿëî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî 
êîíòåéíåðîâ. Çäåñü ñëåäóåò ïåðåñìîòðåòü íîðìàòèâû 
îòõîäîîáðàçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì íîðìàòèâû íóæíî ðàññ÷èòàòü ñ 
ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ ìóñîðà â ìóñîðîâîçå. 
Äîïîäëèííî íåèçâåñòíî, êàêîé èìåííî ïðèìåíÿåòñÿ 
êîýôôèöèåíò, ò. å. ýòîò êîýôôèöèåíò íåîáõîäèìî íàó÷íî 
ïðîñ÷èòàòü è îáîñíîâàòü. Äàëåå. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè âûâîçà ÒÁÎ íåîáõîäèìî ó÷åñòü:
• îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ïî 

âûâîçó ÒÁÎ;
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• òðàíñïîðòíûå è ïðî÷èå íàëîãè;
• ðàñõîäû íà ÃÑÌ;
• èíôëÿöèîííûå ïðîöåññû, âëèÿþùèå íà ñòîèìîñòü ÃÑÌ 

è ïð.;
• îáùåýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû;
• âèäû òîïëèâà;
• ðàññòîÿíèå âûâîçà ÒÁÎ;
• íóëåâîé ïðîáåã (îò ïðåäïðèÿòèÿ äî ïåðâîãî ìåñòà ñáîðà 

è îò ïîëèãîíà äî ñëåäóþùåãî ìåñòà ñáîðà);
• ïðîáåã ïî ãîðîäó ïðè ñáîðå ÒÁÎ çà îäèí ðåéñ;
• ðàñõîä òîïëèâà íà òðàíñïîðòíîå äâèæåíèå ìóñîðîâîçà;
• íàäáàâêó ê ëèíåéíîìó ðàñõîäó òîïëèâà ïðè 

ýêñïëóàòàöèè çèìîé;
• íàäáàâêó ïðè ðàáîòå â ãîðîäå ñ íàñåëåíèåì âûøå 100 

òûñ. ÷åëîâåê;
• íàäáàâêè ê îáùåìó ðàñõîäó òîïëèâà íà âûïîëíåíèå 

òðàíñïîðòíîé ðàáîòû ïî ïåðåâîçêå òåõíîëîãè÷åñêîãî ãðóçà;
• öåíó íà òîïëèâî è ìàñëà;
• òàðèôíûå êîýôôèöèåíòû îïëàòû òðóäà.

Òàêèì îáðàçîì, òîëüêî ïåðâûé è âòîðîé ïóíêòû 
(ðàçðàáîòêà ñîñòàâà è ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè ñáîðà è 
âûâîçà ÒÁÎ, ðàñ÷åò ñïðàâåäëèâîé ñòîèìîñòè âûâîçà òâåðäûõ 
áûòîâûõ îòõîäîâ è êðóïíîãàáàðèòíîãî ìóñîðà) òðåáóþò 
íàó÷íîãî ïîäõîäà è óíèôèêàöèè. 

Òîëüêî ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ñëåäóþùèì çàäà÷àì 
— çîíèðîâàíèþ òåððèòîðèè, ïðîãíîçó ìåñò íàêîïëåíèÿ ÒÁÎ, 
îöåíêè îáùåãî êîëè÷åñòâà ÒÁÎ, åãî ñîñòàâà è ìîðôîëîãèè, 
ñîñòàâëåíèþ êàðò. È íà îñíîâå ÷åòêîãî çíàíèÿ ñèòóàöèè ñ ÒÁÎ 
ïðèñòóïàòü ê ñòðîèòåëüñòâó ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäîâ 
ñ íàó÷íî-îáîñíîâàííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ. Çàâîäîâ, 
êîòîðûå ïîìèìî ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñ ìóñîðîì ñìîãóò 
ãåíåðèðîâàòü ïðèáûëü çà ñ÷åò ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, 
òîïëèâà, ãîðÿ÷åé âîäû è ïð.

Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò íàø ãîðîä ðàñïîëàãàåò íàó÷íûì è 
êîììåð÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, ñïîñîáíûì ðåøèòü ïåðå÷èñ-
ëåííûå âûøå çàäà÷è. 
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ÄÒÅÊ «ÏÐÈÄÍ²ÏÐÎÂÑÜÊÀ ÒÅÑ»: ÎÁ'ªÊÒÈ ÅÊÑÏËÓÀÒÀÖ²¯ 
ÒÀ ¯Õ ÍÈÍ²ØÍ²É ÑÒÀÍ

×åðíèø ². Ì., 
ÎÑÍ «Òåðèòîð³àëüíèé êîì³òåò ñ. Ñòàð³ ×àïë³ 

Ñàìàðñüêîãî ðàéîíó ì. Äí³ïðî»

Öåé àíàë³ç íå ïðåòåíäóº íà çâàííÿ íàóêîâî¿ ïðàö³, ñêîð³øå öå 
îö³íêà åêîëîã³÷íîãî âïëèâó Ïðèäí³ïðîâñüêî¿ ÒÅÑ íà 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ì³ñöåâèì æèòåëåì.

Ïðèäí³ïðîâñüêà ÒÅÑ º íàéá³ëüøèì çàáðóäíþâà÷åì çà 
îáñÿãàìè âèêèä³â ó ì³ñò³ Äí³ïðî. Çà äàíèìè äåïàðòàìåíòó 
åêîëîã³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, âèêèäè ï³äïðèºìñòâà â 
àòìîñôåðó â 2015 ðîö³ ñêëàëè ìàéæå 33 òèñ. òîíí, à çà 6 ì³ñÿö³â 
2016 ðîêó îáñÿã âèêèä³â ñòàíîâèâ ìàéæå 32 òèñ. òîíí, ùî âäâ³÷³ 
á³ëüøå, í³æ ïîêàçíèêè çà àíàëîã³÷íèé ïåð³îä ïîïåðåäíüîãî 
ðîêó (Ä³àãðàìà 1).

Ó ñ³÷í³ 2015 ðîêó, ï³ñëÿ âðó÷åííÿ ñòàíö³¿ òàê çâàíî¿ «÷îðíî¿ 
ì³òêè», ì³æ Äí³ïðîïåòðîâñüêîþ îáëàñíîþ àäì³í³ñòðàö³ºþ, 
ÏÀÒ ÄÒÅÊ «Äí³ïðîåíåðãî» òà Ãðîìàäñüêîþ åêîëîã³÷íîþ 
ðàäîþ ïðè ÎÄÀ áóëî ï³äïèñàíî Ìåìîðàíäóì ïðî ñï³âïðàöþ ó 
ñôåð³ îõîðîíè ïðèðîäíîãî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Çà 
ïðîïîçèö³ÿìè ÒÅÑ ïðîòÿãîì 2015–2016 ðîê³â ìàëî áóòè 
âèêîíàíî åêîëîã³÷íèõ çàõîä³â íà ñóìó 46,117 ìëí ãðèâåíü. Ö³ 
çàõîäè âêëþ÷àëè â ñåáå ãîëîâíå — óñòàíîâêó åìóëüãàòîð³â íà 
10-ìó ³ 7-ìó áëîêàõ, ùî çíèçèëî á îáñÿã âèêèä³â â àòìîñôåðíå 
ïîâ³òðÿ á³ëüøå í³æ íà 6 òèñ. òîíí íà ð³ê. Êð³ì öüîãî, ïîâèííà 
áóëà áóòè çàïðîâàäæåíà ñèñòåìà áåçïåðåðâíîãî ìîí³òîðèíãó íà 
öèõ áëîêàõ. Ñòàíîì íà ñüîãîäí³øí³é äåíü òî÷íèõ äàíèõ ùîäî 
çàõîä³â, ïðîâåäåíèõ ÒÅÑ, íåìàº, àëå ç³ ñë³â ¿¿ ïðåäñòàâíèê³â, 

Ä³àãðàìà 1



áóëî âèòðà÷åíî áëèçüêî 40 òèñ. ãðèâåíü íà ðîçðîáêó ïðîåêòó 
ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó â 2015 ðîö³. Öå ìåíøå 1% â³ä çàÿâëåíèõ 
ñóì (Ä³àãðàìà 2).

Ñòàíö³ÿ ðîçòàøîâàíà íà ë³âîìó áåðåç³ Äí³ïðà, íà æèòëîâîìó 
ìàñèâ³ Ïðèäí³ïðîâñüêèé. Îñíîâíèìè îá'ºêòàìè ñòàíö³¿ º: 
ñòàðèé çîëîøëàêîíàêîïè÷óâà÷ â ðóñë³ ð³÷êè Øèÿíêà, ÿêèé 
çàéìàº 153 ãà ì³ñüêî¿ çåìë³, ³ íîâèé çîëîâ³äâàë, â ðàéîí³ 
Íîâî³ãðåíñüêîãî êëàäîâèùà, ÿêèé çàéìàº 92 ãà çåìåëü 
Äí³ïðîâñüêîãî ðàéîíó. Ôàêòè÷íî íîâèé çîëîâ³äâàë 
åêñïëóàòóºòüñÿ â ì³í³ìàëüíîìó ðåæèì³, îñê³ëüêè ñòàíö³ÿ 
åêîíîìèòü íà òðàíñïîðòóâàíí³ â³äõîä³â íà á³ëüø â³ääàëåíó 
ä³ëÿíêó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çìåíøåííÿ çàÿâëåíèõ îáñÿã³â âèêèä³â 
ó íîâîìó äîçâîë³ íà âèêèäè, ÿêå îôîðìëÿëà Ïðèäí³ïðîâñüêà 
ÒÅÑ ó ïîòî÷íîìó ðîö³ (Ðèñóíîê 1). 

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî ñòàðèé çîëîøëàêîíàêîïè÷óâà÷, 
ÿêèé ðîçòàøîâàíèé ñåðåä æèòëîâèõ êâàðòàë³â Ïðèäí³ïðîâñüêà ³ 
çàéìàº òðåòèíó âñüîãî æèòëîâîãî ìàñèâó. Â³í ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ 

Ä³àãðàìà 1

Ðèñóíîê 1

Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

76



áàñåéí³â, àáî êàðò (Ðèñóíîê 2), â ÿê³ ñêèäàºòüñÿ ïî òðóáàõ øëàì 
ç³ ñòàíö³¿. Ïåð³îäè÷íî îäíà ç êàðò íå çàïîâíþºòüñÿ ³ 
â³äáóâàºòüñÿ îñóøåííÿ öüîãî øëàìó.

Îñê³ëüêè öåé øëàêîíàêîïè÷óâà÷ áóâ óòâîðåíèé â ñåðåäèí³ 
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ øëÿõîì ïåðåãîðîäæóâàííÿ ðóñëà ð³÷êè 
Øèÿíêà, â³í ç äâîõ ñòîð³í îáðàìëåíèé ïðèòîêàìè Äí³ïðà ³ 
Ñàìàðè — Øèÿíêîþ ³ ²ãðåíñüêîþ çàòîêîþ. Íà òåðèòîð³¿ 
íàêîïè÷óâà÷à â³ä Øèÿíêè çàëèøèâñÿ êàíàë, ÿêèé ñòàíö³ÿ 
íàçèâàº òåõí³÷íèì. Îñü òàê â³í âèãëÿäàº (Ðèñóíîê 3):

Ïðîáè âîäè â ð³÷ö³ Øèÿíêà çà äàìáîþ ïîêàçàëè 
ïåðåâèùåííÿ çàë³çà â 6 ðàç³â ïî ÄÑÒÓ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
ïðîñî÷óâàííÿ â³äõîä³â âèðîáíèöòâà ÒÅÑ ÷åðåç êàíàë ³ ´ðóíòîâ³ 
âîäè â ð³÷êó Øèÿíêà ³ äàë³ â Äí³ïðî. Êàíàë çàìóëþºòüñÿ 
íàñò³ëüêè ñèëüíî, ùî ðàç íà ï³âðîêó çàïîâíþºòüñÿ ÷àñòèíêàìè 
øëàêó äî ïîâåðõí³ âîäè.

Ï³ñëÿ òîãî ÿê øëàì çàïîâíþº îäíó ç êàðò ³ âèñèõàº, éîãî 
âèéìàþòü ³ ðîçì³ùóþòü íà ïðèëåãë³é òåðèòîð³¿. Òàê âèãëÿäàº 

Ðèñóíîê 2

Ðèñóíîê 3

Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

77



´ðóíò íà 153 ãà ì³ñüêî¿ çåìë³ (Ðèñóíîê 4):

Ó ñóõó ïîãîäó äð³áíîäèñïåðñí³ ÷àñòèíêè ðîçë³òàþòüñÿ íà 
â³äñòàíü â³ä 1 äî 3 êì. Íàéáëèæ÷³ áóäèíêè çíàõîäÿòüñÿ íà 
â³äñòàí³ 250 ì â³ä äàíîãî îá'ºêòà. Ïîñò³éíå âäèõàííÿ øëàê³â 
âïëèâàº íà äèõàëüíó, ñåðöåâî-ñóäèííó ñèñòåìó, ïðîâîêóº 
îíêîçàõâîðþâàííÿ òà ³íø³ õðîí³÷í³ ïðîáëåìè ç³ çäîðîâ'ÿì.

Çà äàíèìè äåïàðòàìåíòó åêîëîã³¿ Äí³ïðîïåòðîâñüêî¿ îáëàñò³, 
ñòàíö³ÿ âèðîáèëà â 2015 ðîö³ 221 òèñ. òîíí òâåðäèõ â³äõîä³â, ÿê³ 
ðîçì³ñòèëèñÿ íà çàçíà÷åíèõ âèùå òåðèòîð³ÿõ. ßêùî ïåðåâåñòè 
öå ó âàãîíè, òî âèéäå çàë³çíè÷íèé ñîñòàâ ç 3157 âàãîí³â, êîæåí ç 
ÿêèõ âì³ùóº 70 òîíí. À ÿêùî âðàõóâàòè, ùî âèêèäè â àòìîñôåðó 
â öüîìó ðîö³ çá³ëüøèëèñü âäâ³÷³, òî òâåðäèõ â³äõîä³â âèõîäèòü 
6314 âàãîí³â! (Ðèñóíîê 5)

ßê ñâ³ä÷èòü âèòÿã ç Äåðæàâíîãî çåìåëüíîãî êàäàñòðó 
(Ðèñóíîê 6), 10-ð³÷íèé äîãîâ³ð îðåíäè ö³º¿ òåðèòîð³¿ ó ÏÀÒ 
ÄÒÅÊ «Äí³ïðîåíåðãî» çàê³í÷èâñÿ ùå 3 êâ³òíÿ 2016 ðîêó. Òîáòî 

Ðèñóíîê 4

Ðèñóíîê 5
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ñòàíö³ÿ á³ëüøå í³æ ï³âðîêó çáåð³ãàº â³äõîäè íà 153 ãà ì³ñüêî¿ 
çåìë³ àáñîëþòíî áåçêîøòîâíî!

Äàí³, ðîçì³ùåí³ íà êàðò³ ñòèõ³éíèõ çâàëèù ñàéòó 
Ì³í³ñòåðñòâà åêîëîã³¿, ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî Ì³í³ñòåðñòâî ââàæàº 
äàíèé îá'ºêò â³äïðàöüîâàíèì, òîáòî òàêèì, ùî íå ôóíêö³îíóº 
(Ðèñóíîê 7). À áàðõàíè ç³ øëàìó íàâîäÿòü íà äóìêó ïðî 
ïåðåâèùåííÿ ïðîåêòíèõ îáñÿã³â.

Íàâåñí³ 2016 ôàõ³âö³ ³íñòèòóòó ïðîáëåì ïðèðîäî-
êîðèñòóâàííÿ òà åêîëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè Àíäðººâ Â. Ã. ³ Ñêðèïíèê 
Î. Î., ÿê³ âæå íå ïåðøèé ð³ê ïðàöþþòü íàä ïðîáëåìàìè ìàëèõ 
ð³÷îê, ïðîâåëè äîñë³äæåííÿ ð³÷êè Øèÿíêà ³ îá'ºêò³â, ùî 
çíàõîäÿòüñÿ â ¿¿ ðóñë³. Ðåçóëüòàòîì ñòàëà äîïîâ³äü íà 
Ì³æíàðîäí³é íàóêîâî-ïðàêòè÷í³é êîíôåðåíö³¿ «Ñó÷àñíèé ñòàí ³ 

Ðèñóíîê 6

Ðèñóíîê 7
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ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà» íà òåìó «Äî 
ïèòàííÿ ðåàí³ìàö³¿ ìàëèõ ð³÷îê íà ïðèêëàä³ ð³÷êè Øèÿíêà». Ó 
í³é éäåòüñÿ ïðî êîëîñàëüíó øêîäó, ÿêó çàâäàº ð³êàì Äí³ïðî, 
Ñàìàðà ³ Øèÿíêà çîëîøëàêîíàêîïè÷óâà÷ Ïðèäí³ïðîâñüêî¿ ÒÅÑ, 
òà ïðî ïîðóøåííÿ ñòàòåé âîäíîãî Êîäåêñó Óêðà¿íè. Ó âèãëÿä³ 
ðåêîìåíäàö³é â÷åí³ ïðîïîíóþòü â³äíîâèòè ðóñëî ð³÷êè Øèÿíêà 
³ ïðîâåñòè ïðèðîäíó ðåêóëüòèâàö³þ çåìåëü (Ðèñóíîê 8).

Îö³íþþ÷è âñ³ ðèçèêè ³ çãóáíèé âïëèâ çîëîøëàêî-
íàêîïè÷óâà÷à â ðóñë³ ð³÷êè Øèÿíêà íà àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, 
âîäíèé áàñåéí ³ çåìëþ, â óìîâàõ äåô³öèòó ì³ñüêèõ çåìåëü 
ïîäàëüøå âèêîðèñòàííÿ äàíîãî îá'ºêòà º íåäîö³ëüíèì. Òîìó 
íåîáõ³äíî:

– Çàêðèòè ñòàðèé çîëîøëàêîíàêîïè÷óâà÷, ðîçòàøîâàíèé â 
ðóñë³ ð³÷êè Øèÿíêà, ñåðåä æèòëîâèõ êâàðòàë³â.

– Ïðîâåñòè ðåêóëüòèâàö³þ ́ ðóíòó.
– Â³äíîâèòè ïðèðîäíå ðóñëî ð³÷êè Øèÿíêà.

Âèêîðèñòàí³ äæåðåëà
1. Àíäðººâ Â. Ã., Ñêðèïíèê Î. Î. Äî ïèòàííÿ ðåàí³ìàö³¿ 

ìàëèõ ð³÷îê íà ïðèêëàä³ ð³÷êè Øèÿíêà // Ì³æíàðîäíà íàóêîâî-
ïðàêòè÷íà êîíôåðåíö³ÿ «Ñó÷àñíèé ñòàí òà ïåðñïåêòèâè 
ðîçâèòêó âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà», 19–20 òðàâíÿ 2006.

2. https://ecoinfo.dp.ua/
3. https://ecomapa.gov.ua/

Ðèñóíîê 8
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ÐÅØÅÍÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÌÓÑÎÐÎÏÅÐÅÐÀÁÎÒÊÈ Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Ðèïíûé À. Í., 
Êîáÿêîâ Å. Â.,  ÍÈÈ ïðîáëåì ìåõàíèêè 

è ïåðñïåêòèâíèõ òåõíîëîãèé 

Ïðîáëåìû â ñôåðå îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè — ìíîãîóðîâíåâàÿ 
èäåîëîãèÿ — íàöèîíàëüíîå áåäñòâèå â Óêðàèíå — óòèëèçàöèÿ 
îòõîäîâ â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ — ïðåèìóùåñòâà ñæèãàíèÿ ÒÁÎ — 
îäèí èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïåðåðàáîòêè — 
òåõíîëîãèÿ ÄÏÑÏ — ã. Äíåïð ìîæåò ñòðîèòü ñîâðåìåííûå 
çàâîäû!

Ïðîáëåìè ó ãàëóç³ ïîâîäæåííÿ ç â³äõîäàìè — áàãàòîð³âíåâà 
³äåîëîã³ÿ — íàö³îíàëüíå ëèõî â Óêðà¿í³ — óòèë³çàö³ÿ â³äõîä³â ó 
ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ — ïåðåâàãè ñïàëþâàííÿ ÒÏÂ — îäèí ç 
íàéåôåêòèâí³øèõ ñïîñîá³â ïåðåðîáêè — òåõíîëîã³ÿ ÄÏÑÏ — ì. 
Äí³ïðî ìîæå áóäóâàòè ñó÷àñí³ çàâîäè!

Ïðîáëåìû ñî ñáîðîì, âûâîçîì ìóñîðà è åãî óòèëèçàöèåé 
ñóùåñòâóþò âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà, íî â íàøåé ñòðàíå îíè 
ïðèîáðåëè îñîáåííî îñòðûé õàðàêòåð âñëåäñòâèå 
çàïóùåííîñòè ýòîé ïðîáëåìû, îòñóòñòâèÿ àäåêâàòíûõ ðåøåíèé 
è ôèíàíñèðîâàíèÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò. Åñëè â ðàçâèòûõ 
ñòðàíàõ ñóùåñòâóåò è óñïåøíî ðàáîòàåò ìíîãîóðîâíåâàÿ 
èäåîëîãèÿ îò ðàçäåëüíîãî ñáîðà ìóñîðà äî âûñîêî-
òåõíîëîãè÷íûõ ïðåäïðèÿòèé ïî ïåðåðàáîòêå òâåðäûõ áûòîâûõ 
îòõîäîâ (ÒÁÎ), òî â Óêðàèíå âñå çàïóùåíî è ÷àñòî êóðèðóåòñÿ 
êðèìèíàëèòåòîì è êîððóìïèðîâàííûìè ÷èíîâíèêàìè, îòêóäà è 
âñå ïîæàðû è íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè íà ñâàëêàõ, êîòîðûå 
ïðåâðàòèëèñü â íàöèîíàëüíîå áåäñòâèå è ñîçäàþò åùå îäíó 
óãðîçó äåñòàáèëèçàöèè â ñòðàíå. Íåñìîòðÿ íà ñëîæíîå 
ïîëîæåíèå ñ ôèíàíñèðîâàíèåì ó íàñ âñå åùå åñòü 
êâàëèôèöèðîâàííûå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå êàäðû, ñïîñîáíûå 
ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó íà âûñîêîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå, è 
çàòÿãèâàíèå ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ðàâíîñèëüíî ðåøåíèþ ïî 
îêîí÷àòåëüíîìó óíè÷òîæåíèþ êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ è 
ïåðåõîä íà ïîçèöèè ãîñóäàðñòâ òðåòüåãî ìèðà.

Â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ äëÿ óòèëèçàöèè áûòîâûõ îòõîäîâ 
ïðèìåíÿåòñÿ ãëóáîêàÿ ñîðòèðîâêà îòõîäîâ è âïîñëåäñòâèè — 
ìóñîðîñæèãàíèå.

Ñðåäè ñòðàí ÅÑ ïÿòü — Øâåöèÿ, Äàíèÿ, Ãîëëàíäèÿ, Áåëüãèÿ 
è Àâñòðèÿ, — à òàêæå Øâåéöàðèÿ  ñæèãàþò áîëåå 30% âñåõ 
îòõîäîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è òåïëà. 
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äî 
80% ýíåðãèè, ñîäåðæàùåéñÿ â îòõîäàõ. 

Ìåíüøå âñåãî òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ îòõîäîâ èñïîëüçóþòñÿ â 
Ôèíëÿíäèè, Âåëèêîáðèòàíèè, Èñëàíäèè, Èðëàíäèè, Èñïàíèè, 
Èòàëèè, Ãðåöèè è Ïîðòóãàëèè (ñæèãàåòñÿ ìåíåå 15% îòõîäîâ). 
Òåì íå ìåíåå, â Ôèíëÿíäèè â ïîñëåäíèå ãîäû èäåò àêòèâíàÿ 
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé ñæèãàíèÿ îòõîäîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
ýíåðãèè è òåïëà — ò. í. ãàçèôèêàöèè îòõîäîâ — è óæå 
ôóíêöèîíèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèå óñòàíîâêè.

Ñåé÷àñ â ìèðå äåéñòâóþò îêîëî 1500 çàâîäîâ ïî ñæèãàíèþ 
îòõîäîâ, èç íèõ êàæäûé òðåòèé íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè ÅÑ.

Ñàìûé àêòèâíûé «ñæèãàòåëü» — Ãåðìàíèÿ (60 çàâîäîâ 
åæåãîäíî óíè÷òîæàþò îêîëî 16,6 ìëí. òîíí, ÷òî ñîñòàâëÿåò 
îêîëî 50% îáùåãî îáúåìà îòõîäîâ, ïðîèçâåäåííûõ â ñòðàíå). 
Ïîëó÷åííàÿ ýíåðãèÿ â îñíîâíîì ñëóæèò äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëà, 
íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èäåò íà ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè. 
Ôðàíöèÿ èìååò 120 çàâîäîâ ïî ñæèãàíèþ ìîùíîñòüþ â 12 ìëí. 
òîíí â ãîä. Ïî îäíîìó òàêîìó çàâîäó â Ëþêñåìáóðãå è 
Ôèíëÿíäèè. Â Äàíèè èõ 34, â Íîðâåãèè âñåãî 4. Â Øâåöèè 
ñãîðàåò îêîëî 40% âñåãî ÷àñòíîãî ìóñîðà — 2 ìëí. òîíí â ãîä íà 
26 çàâîäàõ. Â öåëîì æå â ÅÑ íà çàâîäàõ ñæèãàåòñÿ 1/5 îáùåãî 
îáúåìà îòõîäîâ.

Ñæèãàòü îòõîäû èìååò ñìûñë, ïîòîìó ÷òî:
• Îáúåì îòõîäîâ ñîêðàùàåòñÿ äî 5%, à âåñ — äî 25% îò 

íà÷àëüíîãî îáúåìà. Òàêèì îáðàçîì, ñíèæàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â 
ïëîùàäÿõ äëÿ çàõîðîíåíèÿ.

• Ñîâðåìåííûå êîãåíåðàöèîííûå óñòàíîâêè ïîçâîëÿþò 
óòèëèçèðîâàòü äî 80% çàïàñà ýíåðãèè â îòõîäàõ.

• Îäíà òîííà íåñîðòèðîâàííîãî áûòîâîãî ìóñîðà ïî 
òåïëîòâîðíîñòè ñîîòâåòñòâóåò 1/4 òîííû ìàçóòà.

• Ïîñëå ñæèãàíèÿ îòõîäîâ ïðåêðàùàåòñÿ âûáðîñ â 
àòìîñôåðó ìåòàíà, îáðàçóþùåãîñÿ íà îáúåêòàõ çàõîðîíåíèÿ 
îòõîäîâ è ÿâëÿþùåãîñÿ ïðè÷èíîé ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, â 20 
ðàç áîëåå çíà÷èòåëüíîé, ÷åì äâóîêèñü óãëåðîäà. Ïî äàííûì 
åâðîïåéñêèõ èññëåäîâàòåëåé, íà òåððèòîðèè ÅÑ 30–50% ìåòàíà 
îáðàçóåòñÿ íà ïîëèãîíàõ.

• Îòõîäû ñæèãàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè 
ïðîèçâîäñòâå ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è â êà÷åñòâå 
óäîáðåíèÿ. È òî, è äðóãîå âîçìîæíî ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ â 
îòõîäàõ ñæèãàíèÿ îïàñíûõ âåùåñòâ è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïåðåðàáîòêè 
îòõîäîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé ñ ïðèìåíåíèåì 
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ïèðîëèçà. Ïèðîëèç — ýòî òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå 
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé áåç äîñòóïà êèñëîðîäà. 
Ïèðîëèòè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà çàêëþ÷àåòñÿ â íàãðåâå ñûðüÿ äî 
òåìïåðàòóðû åãî òåðìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ áåç äîñòóïà âîçäóõà. 
Ïðè òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè ñûðüÿ îáðàçóþòñÿ æèäêèå 
ïðîäóêòû ïèðîëèçà, ãàç ïèðîëèçà è îñòàòîê ïèðîëèçà. Æèäêèå 
ïðîäóêòû ðàçäåëÿþòñÿ íà óãëåâîäîðîäíóþ ÷àñòü (ìàñëî 
ïèðîëèçà) è âîäó. Ìàñëî ïèðîëèçà ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñûðüÿ 
çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àåòñÿ ïî ñîñòàâó è õàðàêòåðèñòèêàì è ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàíî íåïîñðåäñòâåííî êàê æèäêîå ïå÷íîå 
òîïëèâî èëè êàê ñûðüå íåôòåïåðåðàáîòêè è íåôòåõèìèè. Ãàç 
ïèðîëèçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñìåñü ãàçîâ. Ãîðþ÷àÿ ÷àñòü 
ïðåäñòàâëåíà âîäîðîäîì, îêèñüþ óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäíûìè 
ãàçàìè îò ìåòàíà äî áóòàíà, íåãîðþ÷àÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà 
ãëàâíûì îáðàçîì óãëåêèñëûì ãàçîì. Êàê ïðàâèëî, ãàç ïèðîëèçà 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ïåðåðàáàòûâàþùèõ 
óñòàíîâîê. Êîëè÷åñòâî îáðàçîâàâøèõñÿ â ïðîöåññå ïèðîëèçà 
âåùåñòâ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî ñîñòàâà òâåðäûõ 
áûòîâûõ îòõîäîâ è îò òåêóùèõ óñëîâèé, ïðè êîòîðûõ 
ïðîèñõîäèò ñàì ïðîöåññ ïèðîëèçà. Ïðîöåññû ïèðîëèçà ìîãóò 
ïðîòåêàòü ñ ðàçíûì òåìïåðàòóðíûì óðîâíåì. 

Ïðè íèçêîòåìïåðàòóðíîì ïèðîëèçå (ïðè òåìïåðàòóðå 
450–900 °Ñ) âûõîä ãàçà ìèíèìàëåí, à êîëè÷åñòâî òâåðäîãî 
îñòàòêà, ñìîë è ìàñåë, íàîáîðîò, ìàêñèìàëüíî. Ñ óâåëè÷åíèåì 
òåìïåðàòóðû ïèðîëèçà êîëè÷åñòâî ïîëó÷àåìîãî ãàçà 
óâåëè÷èâàåòñÿ, à êîëè÷åñòâî ñìîë è ìàñåë, ñîîòâåòñòâåííî, 
óìåíüøàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè äàííîì ìåòîäå îáðàçóåòñÿ ìèíèìàëüíîå 
êîëè÷åñòâî îòõîäîâ. Èç îòõîäîâ, ïåðåðàáîòàííûõ ïðè ïîìîùè 
ïèðîëèçà, ìîæíî ïîëó÷èòü:

-  ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ; 
-  òåïëîâóþ ýíåðãèþ; 
-  ïå÷íîå òîïëèâî;
-  ñèíòåç-ãàç;
-  æèäêèå òîïëèâíûå ïðîäóêòû (áåíçèí, äèçåëüíîå òîïëèâî);
- ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà äëÿ ñòðîèòåëüñòâà è èíûõ 

ïðîèçâîäñòâ.
Ïðèìåíåíèå ïèðîëèçà äëÿ ïåðåðàáîòêè ðàçëè÷íûõ îòõîäîâ 

ïîçâîëÿåò ðåêóïåðèðîâàòü êàê ìàòåðèàëû, òàê è ýíåðãèþ, è 
ìîæåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óòèëèçàöèè ÒÁÎ, 
ïîëèìåðíûõ îòõîäîâ, ñòàðûõ àâòîïîêðûøåê, îðãàíè÷åñêèõ è 
ìåäèöèíñêèõ îòõîäîâ, îòõîäîâ ýëåêòðîíèêè, êàíàëèçàöèîííîãî 
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èëà, îòõîäîâ íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè è òàê äàëåå.
Òåõíîëîãèÿ äåôëåãìàòîðíîãî ïîýòàïíîãî ñïîñîáà ïèðîëèçà 

(ÄÏÑÏ) ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ñîâðåìåííîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå 
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ óòèëèçàöèþ 
îòõîäîâ, íî è ïîëó÷åíèå èç íèõ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ æèäêèõ, 
òâåðäûõ è ãàçîîáðàçíûõ òîïëèâ. Äàííûé ïðîöåññ óòèëèçàöèè 
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñæèãàíèåì ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàí îò 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîèñõîäèò â ãåðìåòè÷íîì ðåàêòîðå è 
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå ðàçëîæåíèå âñåé ñìåñè ðàçíûõ ïî 
õèìè÷åñêîìó è ôèçè÷åñêîìó ñîñòàâó îòõîäîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî 
óïðîùàåò ñîðòèðîâêó îòõîäîâ. Âïåðâûå ïîÿâèëàñü 
âîçìîæíîñòü óòèëèçèðîâàòü âìåñòå òàêèå ðàçíîñîðòíûå 
îòõîäû, êàê áóìàãà, ðåçèíà, êîæà, êàðòîí, ïîëèìåðû âñåõ âèäîâ, 
èçíîøåííûå àâòîøèíû, òåêñòèëü, æèäêèå íåôòåøëàìû è ò. ä.        

Äàííûé íàáîð ñìåñè îòõîäîâ èìååò øèðîêèé äèàïàçîí 
ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ îò 10 äî 106, è ïåðåðàáîòàòü èõ ïî 
èçâåñòíûì òåõíîëîãèÿì ïèðîëèçà ñ ïîëó÷åíèåì íà âûõîäå 
æèäêîé ñìîëû ëåãêèõ ôðàêöèé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 
Âñå èçâåñòíûå ïðîöåññû òðåáóþò èíäèâèäóàëüíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà äëÿ êàæäîãî âèäà îòõîäîâ, ÷òî 
íåâîçìîæíî ñîçäàòü â ðåàêòîðàõ èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèé. 
Òåõíîëîãèÿ ÄÏÑÏ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ïðîöåññîì, 
îáåñïå÷èâàþùèì ñåëåêòèâíîñòü èíäèâèäóàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà êàæäûé ïîëèìåð, íàõîäÿùèéñÿ â ïàðîãàçîâîé ñìåñè 
ìíîæåñòâà åìó ïîäîáíûõ, ñ ïîëó÷åíèåì íà âûõîäå æèäêîñòè 
ëåãêèõ ôðàêöèé ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé îêîëî 160.

Ñ óìåíüøåíèåì ìîëåêóëÿðíîé ìàññû ñíèæàåòñÿ âÿçêîñòü 
ïîëèìåðíîé æèäêîñòè, à òàêæå åå òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ, 
ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàåòñÿ òåìïåðàòóðà êîíäåíñàöèè ïàðîâ 
òÿæåëûõ æèäêèõ ôðàêöèé. Âñå âûøåóêàçàííûå îñîáåííîñòè 
ïîëèìåðîâ ëåãëè â îñíîâó âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ïðîöåññà, 
óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû èõ äåñòðóêöèè ïî íîâîé òåõíîëîãèè 
ÄÏÑÏ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óâåëè÷åíèå ãëóáèíû äåñòðóêöèè 
îäíîãî è òîãî æå ïîëèìåðà âëå÷åò çà ñîáîé èçìåíåíèå íå òîëüêî 
åãî ìîëåêóëÿðíîé ìàññû, íî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, 
ñóùåñòâåííî èçìåíÿþùåãî ñâîéñòâà ïîëèìåðà (õèìè÷åñêóþ è 
òåðìè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü). Ñîîòâåòñòâåííî, ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äàííîãî ìåòîäà ìîæíî äîáèòüñÿ ñíèæåíèÿ 
îêèñëÿåìîñòè ïîëó÷åííîé íà âûõîäå æèäêîñòè â ïðîöåññå åå 
õðàíåíèÿ. 

Â äàííîì ñëó÷àå ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà êàæäîãî ïîëèìåðà 
ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ïàðàìåòðîì, âåëè÷èíà êîòîðîãî 
õàðàêòåðèçóåò ãëóáèíó ðàçëîæåíèÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ 
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ïîëèìåðîâ è âñåé ñìåñè îòõîäîâ â öåëîì. À ðåãóëèðîâàíèå 
ãëóáèíû ðàçëîæåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ  çà ñ÷åò ïîýòàïíîãî 
ðàçëîæåíèÿ òÿæåëûõ ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ,  
îáðàçîâàâøèõñÿ â ïðîöåññå ïåðâè÷íîãî ïèðîëèçà ñìåñè 
îòõîäîâ âíóòðè ñàìîãî öèêëà, õàðàêòåðíîãî äëÿ òåõíîëîãèè 
ÄÏÑÏ.

Ïðåäïðîåêòíûå ðàáîòû äëÿ ñîçäàíèÿ çàâîäîâ ðàçëè÷íîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïî ïåðåðàáîòêå ÒÁÎ ïî òåõíîëîãèè ÄÏÑÏ 
óæå âûïîëíåíû èíñòèòóòîì ÍÈÈÏÌÏÒ (ã. Äíåïð) â 
êîîïåðàöèè ñ äðóãèìè ïðåäïðèÿòèÿìè Óêðàèíû. ÃÏÏÎ ÞÌÇ 
èì. Î. Ì. Ìàêàðîâà íà îñíîâàíèè ñîãëàøåíèÿ î ñîòðóäíè÷åñòâå 
ìåæäó ÍÈÈ è Ïðîèçâîäñòâåííûì îáúåäèíåíèåì ìîæåò 
ïðîèçâîäèòü îáîðóäîâàíèå äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ çàâîäîâ ïî 
ïåðåðàáîòêå ìóñîðà êàê äëÿ íàøåé îáëàñòè, òàê è äëÿ âñåé 
Óêðàèíû, ñîçäàâàÿ ðàáî÷èå ìåñòà ñ âûñîêîé êâàëèôèêàöèåé â 
ïî îïðåäåëåíèþ íåêâàëèôèöèðîâàííîé îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè. Ýòî ïîçâîëèò ðåøèòü ìíîãèå âîïðîñû ïî 
óëó÷øåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè â íàøåé îáëàñòè è 
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èò âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ íåîòëîæíûõ çàäà÷ 
ãîðîäñêîé æèçíè.

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÐÅ×ÍÎÉ ÂÎÄÛ 
Â ÏÐÅÄÅËÀÕ ã. ÄÍÅÏÐ

Ïîäðåçåíêî È. Í., 
ê. ã.-ì. í., ñò. íàó÷í. ñîòðóäí.,

Òÿïêèí Î. Ê., 
ä. ãåîë. í., çàì. äèðåêòîðà, 

Îñòàïåíêî Í. Ñ., 
ê. õ. í., ñò. íàó÷í. ñîòðóäí.,

Êèðè÷åíêî Â. À., 
ãëàâí. ãåîëîã,

Êðþ÷êîâà Ñ. Â., 
âåä. èíæ.,

ÓÄÊ 504.4.054

Ïîêàçàíî, ùî ³íòåíñèâíà òåõíîãåííà ä³ÿëüí³ñòü â ìåæàõ ì. 
Äí³ïðî ïðèçâåëà äî ñóòòºâîãî ïîðóøåííÿ ñòàíó ã³äðîñôåðè. 
Óçàãàëüíåí³ òà ïðîàíàë³çîâàí³ ïîêàçíèêè âîäîñïîæèâàííÿ ³ 
âîäîâ³äâåäåííÿ, à òàêîæ äàí³ ùîäî êîíöåíòðàö³é çàáðóäíþþ÷èõ 
ðå÷îâèí ó ñò³÷íèõ âîäàõ ì³ñòà. Âñòàíîâëåí³ ïðè÷èíè ³ äæåðåëà 
çì³í ì³íåðàë³çàö³¿ ³ çàáðóäíåííÿ ð³÷êîâî¿ âîäè.
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Èíòåíñèâíàÿ òåõíîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà â ïðåäåëàõ 
êðóïíûõ ïðîìûøëåííî-ãîðîäñêèõ àãëîìåðàöèé ïðèâåëà ê 
êàòàñòðîôè÷åñêîìó  çàãðÿçíåíèþ  âñåõ  êîìïîíåíòîâ  
îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ãèäðîñôåðû. 

Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Äíåïð, ñáðàñûâàþùèõ 
çíà÷èòåëüíûå îáúåìû (áîëåå 4 ìëí ì³/ãîä êàæäîå) 
çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä â ïðèðîäíûå âîäíûå îáúåêòû, 
ñîñòàâëÿåò 8. Îáùèå ïîêàçàòåëè âîäîïîòðåáëåíèÿ è 
âîäîîòâåäåíèÿ ïî ã. Äíåïð (íà ïðèìåðå 1999–2001 ãã.) ñâåäåíû 
â òàáëèöó 1.

Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â 
ñòî÷íûõ âîäàõ ãîðîäà, ðàññ÷èòàííûå ñ ó÷åòîì îáúåìîâ ñòî÷íûõ 
âîä, è ñîäåðæàíèå â ñòî÷íûõ âîäàõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â 
êîíöå 1990-õ ãîäîâ ñâåäåíû â òàáëèöó 2.

Ïîêàçàíî, ÷òî èíòåíñèâíàÿ òåõíîãåííàÿ äåÿòåëüíîñòü â 
ïðåäåëàõ ã. Äíåïð ïðèâåëà ê ñóùåñòâåííîìó íàðóøåíèþ 
ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñôåðû. Îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû 
ïîêàçàòåëè âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ, à òàêæå äàííûå 
î êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñòî÷íûõ âîäàõ ãîðîäà. 
Óñòàíîâëåíû ïðè÷èíû è èñòî÷íèêè èçìåíåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè è 
çàãðÿçíåíèÿ ðå÷íîé âîäû.

It's shown that intensive technogenius activity within the limits of 
the Dnipro city has resulted in essential infringement of a status of 
hydrosphere. The parameters of water-consumption and water-
assignment and also date about concentration of polluting substances 
in waste water of the city are generalized and analyzed. The reasons 
both sources of change of mineralizetion and pollution of river water 
are found out.

Òàáëèöÿ 1
Îáùèå ïîêàçàòåëè âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ

ïî ã. Äíåïð çà 1999–2001 ãã. (ìëí ì?/ãîä)



Õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé â ïðîáàõ âîäû 
(îòîáðàííûõ ÈÏÏÝ ÍÀÍ Óêðàèíû â 2013–2014 ãã.) ðð. Äíåïð è 
Ñàìàðà, â ïðåäåëàõ ã. Äíåïð, ïðèâåäåíà â òàáëèöå 3.

Òàáëèöÿ 2
Ñðåäíåãîäîâûå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ

â ñòî÷íûõ âîäàõ ã. Äíåïð è â ð. Äíåïð

Òàáëèöÿ 3
Õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé â ïðîáàõ âîäû

ðð. Äíåïð è Ñàìàðà (2013–2014 ãã.)
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Ðåçóëüòàòû àíàëèçà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðå÷íîé âîäû â 
ïðåäåëàõ ã. Äíåïð êîíöà ïðîøëîãî âåêà è íà÷àëà íîâîãî âåêà, êîãäà 
ïðîèçîøëî ðåçêîå ñîêðàùåíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, 
ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì óìåíüøåíèè ñòî÷íûõ âîä ñ 
ïîâûøåííîé ìèíåðàëèçàöèåé ïî âñåìó áàññåéíó ð. Äíåïð 
(Òàáëèöà 4). Ýòî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ 
ìèíåðàëèçàöèè ðå÷íîé âîäû (Òàáëèöà 5). Ñóùåñòâåííûé èçëèøåê 
âíîñèìûõ óäîáðåíèé, ïðîñà÷èâàÿñü â ïîäçåìíûå âîäû (èç-çà 
ñâîåé âûñîêîé ðàñòâîðèìîñòè) èëè â ðåçóëüòàòå ïîâåðõíîñòíîãî 
ñìûâà, â êîíå÷íîì èòîãå ïîïàäàåò â ðå÷íóþ âîäó (Òàáëèöà 5). 
Òàêæå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëüøèì çàãðÿçíèòåëåì 
ïîâåðõíîñòíîé ãèäðîñôåðû ñòàíîâèòñÿ ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. 
Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìàëûõ ðåê. Â ÷àñòíîñòè, ðåçóëüòàòàìè 
òàêîãî  çàãðÿçíåíèÿ  ÿâëÿþòñÿ  ÿäîâèòûå  ñîåäèíåíèÿ ,  
îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàçëîæåíèè óäîáðåíèé â âîäå è ïðèâîäÿùèå ê 
ìàññîâîé ãèáåëè ðûáû [1].

Òàáëèöÿ 4
Äèíàìèêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâîäà

â Óêðàèíå (ìëí ì?)

Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

88

Òàáëèöÿ 5
Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ, îòîáðàæàþùèõ ðàáîòó 

ïðîìûøëåííîñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â êîíöå ÕÕ — íà÷àëå ÕÕ² ñòîëåòèÿ
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Âûâîäû. Ðåçóëüòàòû îáîáùåíèÿ è àíàëèçà ïîêàçàòåëåé 
âîäîïîòðåáëåíèÿ è âîäîîòâåäåíèÿ âìåñòå ñ äàííûìè î 
êîíöåíòðàöèÿõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñâèäåòåëüñòâóþò î 
ñóùåñòâåííîì íàðóøåíèè ñîñòîÿíèÿ ãèäðîñôåðû â ïðåäåëàõ ã. 
Äíåïð. Äëÿ óòî÷íåíèÿ ïðè÷èí è èñòî÷íèêîâ èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà 
ðå÷íîé âîäû íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå ïðîäîëæåíèå è 
ðàñøèðåíèå ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé, íà÷àòûõ ÈÏÏÝ 
ÍÀÍ Óêðàèíû â 2013–2014 ãã., è èíòåãðàöèè èõ â êîìïëåêñíóþ 
ñèñòåìó ýêîìîíèòîðèíãà ãîðîäà.

Ïåðå÷åíü ññûëîê
1. Ïîäðåçåíêî ². Ì., Òÿïê³í Î. Ê., Îñòàïåíêî Í. Ñ. òà ³í. 

Îá´ðóíòóâàííÿ ³ì³òàö³éíî ï³äõîä³â äî çíèæåííÿ òåõíîãåííîãî 
âïëèâó íà àãðîëàíäøàôòè òà ã³äðîñôåðó â ìåæàõ ñêëàäíèõ 
òåõíîåêîñèñòåì // Â³ñíèê Æèòîìèðñüêîãî íàö³îíàëüíîãî 
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Ðåêîìåíäîâàíî ê ïå÷àòè: Ïèãóëåâñêèé Ï. È., ä. ãåîë. í, ãëàâí. 
íàó÷í. ñîòðóäí., Èíñòèòóò ïðîáëåì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è 
ýêîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÎÖÅÍÊÈ ÏÐÈÐÎÄÍÎ-ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ ÂËÈßÍÈß 
ÍÀ ÃÈÄÐÎÑÔÅÐÓ ÑËÎÆÍÎÉ ÒÅÕÍÎÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ã. ÄÍÅÏÐ
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Ïîäðåçåíêî È. Í., 
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Òÿïêèí Î. Ê., 
ä. ãåîë. í., çàì. äèðåêòîðà, 

Êðþ÷êîâà Ñ. Â., 
âåä. èíæ.,

Áîíäàðåíêî Ë. Â., 
âåä. èíæ.,

Èíñòèòóò ïðîáëåì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ýêîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû

ÓÄÊ 504.06

Çàïðîïîíîâàíî îñíîâí³ ïðèíöèïè ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü 
íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ã³äðîñôåðó â óìîâàõ åêîçáàëàíñîâàíîãî 
ôóíêö³îíóâàííÿ ì³ñüêèõ òåõíîåêîñèñòåì. Âèçíà÷åíî áàçîâ³ 
åëåìåíòè äëÿ ðîçðàõóíêó ðèçèê³â ïðè îö³íö³ òåõíîãåííîãî âïëèâó 
íà ë³òîñôåðó òà ã³äðîñôåðó.

Ïðåäëîæåíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé 
í å ã à ò è â í î ã î  â ë è ÿ í è ÿ  í à  ã è ä ð î ñô å ðó  â  ó ñ ë î â è ÿ õ  
ýêîñáàëàíñèðîâàííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãîðîäñêèõ 
òåõíîýêîñèñòåì. Îïðåäåëåíû áàçîâûå ýëåìåíòû äëÿ ðàñ÷åòà 



Ì³ñüêà íàóêîâî-òåõí³÷íà êîíôåðåíö³ÿ 
«Åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè ì³ñòà Äí³ïðà òà çàõîäè ùîäî ¿õ âèð³øåííÿ» 

Äí³ïðî, 10 ëèñòîïàäà 2016 ðîêó

90

ðèñêîâ ïðè îöåíêå òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ëèòîñôåðó è 
ãèäðîñôåðó.

The basic principles of research on the negative influence on 
hydrosphere under ecobalanced functioning urban technoecosystems 
are proposed. The basic elements for the calculation of risks in the 
assessment of anthropogenic influence on the lithosphere and 
hydrosphere are defined.

Â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ýêîëîãèè ÍÀÍ 
Óêðàèíû íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ óñëîâèé ñáàëàíñèðîâàííîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  ñëîæíûõ ïðîìûøëåííî-ãîðîäñêèõ  
òåõíîýêîñèñòåì (ÑÏÃ ÒÝÑ), ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè è òåððèòîðèþ 
ã. Äíåïð, ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ. Âñå ôóíêöèè ÑÏÃ ÒÝÑ 
óñëîâíî ðàçäåëåíû íà ïðèðîäîïîëüçî-âàòåëüñêèå, ïðèðîäîîõðàííî-
âîññòàíîâèòåëüíûå è ñîöèàëüíî-çàùèòíî-âîññòàíîâèòåëüíûå [2]. 
Èçó÷àþòñÿ ñ ó÷åòîì ñèíåðãåòè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé áèîòè÷åñêèå è 
àáèîòè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå ÑÏÃ ÒÝÑ â ïðèâÿçêå ê áàññåéíàì 
êðóïíûõ ðåê, è â ïåðâóþ î÷åðåäü ð. Äíåïð. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî 
òåì, ÷òî áàññåéíû êðóïíûõ ðåê ÿâëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ãëàâíûìè 
ïîñòàâùèêàìè âîäíûõ ðåñóðñîâ â Óêðàèíå êàê äëÿ íàñåëåíèÿ, òàê è 
äëÿ ïðîìûøëåííîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ãèäðîðåñóðñû 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñ ïîçèöèé ýêîñáàëàíñèðîâàííîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ êàê ðåñóðñ, íàèáîëåå îõâà÷åííûé òåõíîãåííûì 
ðåãóëèðîâàíèåì è, â òî æå âðåìÿ, íàèáîëåå ìîáèëüíûé äëÿ 
ýêîâîññòàíîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Âðåäíûå êîìïîíåíòû è òîêñè÷íûå îòõîäû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ ïðîìûøëåííûõ, àãðàðíûõ è 
êîììóíàëüíûõ îòðàñëåé, ïîñðåäñòâîì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è 
ñòî÷íûõ âîä ïîïàäàþò â ïðèëåãàþùóþ ê ÑÏÃ ÒÝÑ ãèäðîñôåðó 
(ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû) è çàãðÿçíÿþò åå. Â ñâîþ î÷åðåäü, 
ýòî íåãàòèâíî âëèÿåò íà ãèäðîëîãè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå, 
áèîõèìè÷åñêèå, òîêñèêîëîãè÷åñêèå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè 
ãèäðîñôåðû. Ïîñêîëüêó ïðèðîäíî-òåõíîãåííûå çàãðÿçíèòåëè 
âîäîåìîâ òàêæå ÿâëÿþòñÿ íàèáîëüøèìè ïîòðåáèòåëÿìè 
ãèäðîðåñóðñîâ, òî âûÿâëåíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
ïðèìåíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îöåíêè 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ãèäðîñôåðó ïðèîáðåòàåò 
ïåðâîî÷åðåäíóþ âåñîìîñòü ïðè âíåäðåíèè ýêîîáîñíîâàííîãî 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ ÑÏÃ ÒÝÑ. Âñå ýòî îïðåäåëÿåò 
íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåíèÿ â ðàìêàõ ÑÏÃ ÒÝÑ âñåé ñîâîêóïíîñòè 
ãèäðîëîãè÷å ñêèõ,  ãåîëîãè÷å ñêèõ,  ôèçèêî-õèìè÷å ñêèõ,  
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ, òîêñèêîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê 
ãèäðîñôåðû. Íà èõ îñíîâå äëÿ ðàñ÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ 
âîçìîæíî ïîñòðîåíèå ñðàâíèòåëüíûõ òàáëèö, ñèñòåìàòèçèðóþùèõ 
ïðèðîäíî-òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå â çàâèñèìîñòè îò âèäà 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÏÃ ÒÝÑ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ðàçðàáîòàííàÿ 
ðàíåå ãðàäàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ: ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ, 
ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèõ, ýêîëîãî-
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êëèìàòè÷åñêèõ [2]. 
Âñëåäñòâèå ïåðåíîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà çíà÷èòåëüíûå 

ðàññòîÿíèÿ ëîêàëüíîå âëèÿíèå òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó ïåðåðàñòàåò â ðåãèîíàëüíîå. Íàèáîëüøèé âðåä 
íàíîñèò ñáðàñûâàíèå çàãðÿçíåííûõ âîä â ñòîê ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåê, 
èç-çà ÷åãî îí ìîæåò âîçðàñòè â 1,5–3 ðàçà è áîëüøå. Ïðè ýòîì 
èçìåíÿþòñÿ êà÷åñòâî è òåïëîâîé ðåæèì âîä â ýòèõ âîäîòîêàõ. Äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ïðèðîäíî-òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ãèäðîñôåðó 
ïðè îöåíêå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ 
ïîíÿòèå ðèñêà [1, 3]. Ðèñê âëèÿíèÿ ïëàíèðóåìîé äåÿòåëüíîñòè íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó — ýòî âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ, 
êîòîðîå èìååò íåáëàãîïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû 
è âûçâàíî íåãàòèâíûì âëèÿíèåì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÑÏÃ ÒÝÑ, 
÷ðåçâû÷àéíûìè ñèòóàöèÿìè ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà. 
Äëÿ ýòèõ ðàñ÷åòîâ ïðèìåíÿåòñÿ àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé 
ñîñòàâëÿþùåé [3]. Ñóùíîñòü ìåòîäèêè çàêëþ÷àåòñÿ â ñðàâíåíèè 
ðèñêîâ. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü âîçìîæíîãî âðåäíîãî âëèÿíèÿ 
òåõíîãåííîãî îáúåêòà íà êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû 
ðàñêëàäûâàåòñÿ íà ñîñòàâíûå ÷àñòè, îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûå îäíà 
îò äðóãîé. Ïðîäîëæàÿ ýòî ðàçëîæåíèå äî íàèìåíüøèõ ÷àñòåé, äîõîäÿò 
äî áàçîâûõ ýëåìåíòîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ äîâîëüíî õîðîøî 
èçó÷åíû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ñîâîêóïíîñòè 
áàçîâûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà ðèñêîâ ïðè îöåíêå òåõíîãåííîãî 
âëèÿíèÿ íà ëèòîñôåðó è ãèäðîñôåðó.

Ëèòîñôåðà 

Íàðóøåíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè â ïðîöåññå äîáû÷è 
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è äðóãèõ ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Íàðóøåíèå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî 
ïîêðîâà íà áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ. Èçìåíåíèå 
ëàíäøàôòîâ. Òðåùèíîîáðàçîâàíèå è òåðìîêàðñò, 
àêòèâèçàöèÿ êàðñòîâûõ è ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ. 
Îñåäàíèå è ïðîâàëû íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. 
Èçìåíåíèå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà è 
îïîëçíåâûå äåôîðìàöèè óñòóïîâ. Îïîëçíåâûå è 
ñäâèæíûå äåôîðìàöèè ñêëîíîâ âîäîõðàíèëèù. 
Ðàññåÿíèå â îêðóæàþùåé ñðåäå âðåäíûõ, òîêñè÷íûõ è 
ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû. Àêòèâèçàöèÿ 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìàññèâå (îêèñëåíèå, 
âûùåëà÷èâàíèå, çàñîëåíèå). Èçìåíåíèå òåìïåðà-
òóðíîãî ïîëÿ è àêòèâèçàöèÿ  ìåðçëîòíûõ ïðîöåññîâ. 
Çàãðÿçíåíèå ïðè ïîäçåìíîì çàõîðîíåíèè òîêñè÷íûõ 
îòõîäîâ è ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, ïðè âîäíîé ýðîçèè 
îòâàëîâ, áîðòîâ êàðüåðîâ è ãðóíòîâ. Øóìîâîå, 
òåïëîâîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå è ðàäèîàêòèâíîå 
çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Òàáëèöÿ 4
Äèíàìèêà îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé âîäîñíàáæåíèÿ è âîäîîòâîäà

â Óêðàèíå (ìëí ì?)
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Ïðèìåíèòåëüíî ê ã. Äíåïð, çàäàâàÿ çíà÷åíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê, 
îòâå÷àþùèõ ïðåäóñìàòðèâàåìûì âèäàì äåÿòåëüíîñòè, ìîæíî ïóòåì 
îïðåäåëåííîãî èõ ñóììèðîâàíèÿ íàéòè ïîêàçàòåëè, êîòîðûå 
õàðàêòåðèçóþò ïîëíóþ ñîâîêóïíîñòü ïðèðîäíî-òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ. 
Ñðàâíèâàÿ èõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîñòè, ìîæíî ðàññ÷èòàòü 
ïîêàçàòåëè, îïðåäåëÿþùèå ñòåïåíü ýòèõ âëèÿíèé íà ãèäðîñôåðó â 
ïðåäåëàõ ãîðîäà. Ïî ýòîé ìåòîäèêå òàêæå ìîæíî ðàññ÷èòàòü ðèñêè äëÿ 
ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ñôåð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òåõíîýêîñèñòåìû 
ã. Äíåïð è ðàçðàáîòàòü îïðåäåëåííûå ïðîãíîçíûå âàðèàíòû ñ 
îáîñíîâàííûì âûáîðîì íàèìåíåå îïàñíîãî èç íèõ.
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ñîòðóäí., Èíñòèòóò ïðîáëåì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è ýêîëîãèè ÍÀÍ 
Óêðàèíû

Ãèäðîñôåðà

Íàðóøåíèå ðåæèìà è ñîñòàâà ïîâåðõíîñòíûõ è 
ïîäçåìíûõ âîä. Çàãðÿçíåíèå ïîäçåìíîé ãèäðîñôåðû 
ïðè ïîäçåìíîì çàõîðîíåíèè òîêñè÷íûõ îòõîäîâ è 
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ. Çàãðÿçíåíèå ðåàãåíòàìè ïðè 
áóðåíèè è î÷èñòêå áóðîâûõ ñêâàæèí. Çàãðÿçíåíèå ïðè 
ðàçðàáîòêå øåëüôîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Çàãðÿçíåíèå âîäîõðàíèëèù øàõòíûìè 
âîäàìè è ïðîäóêòàìè ýðîçèè. Çàãðÿçíåíèå 
ïîâåðõíîñòíûõ âîä ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûìè è 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè. Îñóøåíèå òåððèòîðèè, 
ôèëüòðàöèîííûå óïëîòíåíèÿ ãðóíòîâ, ïðîðûâû 
ïëûâóíîâ. Ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèé âîäîõðàíèëèùàìè. 
Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ. Îðãàíè÷åñêîå è 
ìèíåðàëüíîå çàãðÿçíåíèå. Òåïëîâîå, ýëåêòðîìàãíèòíîå, 
ðàäèîàêòèâíîå çàãðÿçíåíèå ãèäðîñôåðû.
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